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APRESENTACAO

O SENAR Nacional — Servico Nacional de Aprendizagem Rural — é uma instituicao prevista
na Constituicao Federal e criada pela Lei n® 8.315, de 23/12/1991. Tem como objetivo a formacao
profissional e a promocao social do homem do campo para que ele melhore o resultado do seu
trabalho e com isso aumente sua renda e a sua condicao social.

No Parand, o SENAR é administrado pela Federacdo da Agricultura do Estado do Parana -
FAEP — e vem respondendo por amplo e diversificado programa de treinamento.

Todos os cursos ministrados por intermédio do SENAR sao coordenados pelos Sindicatos
Rurais e contam com a colaboracdo de outras instituicdes governamentais e particulares, Prefeituras
Municipais, cooperativas e empresas privadas.

O material didatico de cada curso levado pelo SENAR é preparado de forma criteriosa e
exclusiva para seu publico-alvo, a exemplo deste manual. O intuito ndo é outro sendo o de assegurar
que os beneficios dos treinamentos se consolidem e se estendam. Afinal, quanto maior o nimero
de trabalhadores e produtores rurais qualificados, melhor serd o resultado para a economia e para
a sociedade em geral.
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INTRODUGAO

O Parand é um grande produtor de hortalicas, sendo que, no ano de 2012, o VBP (Valor
Bruto da Producao) atingiu cerca de 2,48 bilhdes de reais (PARANA, 2014). As hortalicas possuem
caracteristicas de cultivo muito particulares, pois, devido ao melhoramento genético de grande
parte das espécies e a forma de cultiva-las, temos plantas altamente produtivas ocupando pequena
area de producao. O ciclo da maior parte das cultivares é curto, tornando-as muito exigentes em
termos de fertilidade do solo e condi¢des de cultivo (FILGUEIRA, 2000).

As doencas surgem como resultado da interacdo patégeno-planta-ambiente e, com
ambientes de producao cada vez mais intensivos, com maiores densidades de plantas, irrigacao
abundante e hospedeiros mais produtivos, torna-se natural que doencas aparecam com muita
frequéncia nas lavouras de hortalicas, as vezes de forma irreversivel.

A identificacdo das doencas que estdo ocorrendo nas lavouras se torna essencial nesse
sentido, pois 0 manejo da fitossanidade das hortalicas se torna cada vez mais complexo a medida
que surgem cada vez mais doencas e as formas de controle sdo cada vez mais especificas, seja ele
quimico, genético ou cultural (AMORIM et al,, 2011).

Para a elaboracao de um material didatico sobre as doencas de hortalicas, é necessario
um levantamento de campo para o reconhecimento dos principais problemas fitossanitarios.
Esse levantamento foi realizado na Regidao Metropolitana de Curitiba, um dos principais polos
produtores, por meio do Projeto “Diagnostico da Producao de Hortalicas da Regiao Metropolitana
de Curitiba: Aspectos Técnicos, Sociais e Ambientais’, realizado nos anos de 2010 e 2011 em cerca
de 100 produtores em 7 municipios.

Alguns diagnosticos nos anos de 2012 e 2013 foram realizados no Laboratério de Patologia
de Sementes da Universidade Federal do Parand, com a colaboracao da Profa PhD Lucimeris Ruaro.
O fornecimento de amostras e as visitas aos produtores nesse periodo foram auxiliados pelo Eng.
Agrénomo lvan Guedes e pelos produtores que permitiram esse trabalho.

Os trabalhos de diagnose das principais doencas que ocorrem no Parana tiveram como
subsidio a andlise de cerca de 200 amostras em laboratério e, agora, estdo condensadas neste
manual, dando suas caracteristicas gerais, como importancia e sintomas, e as possiveis medidas
de controle a serem adotadas. O texto acompanha informacdes sobre os ingredientes ativos
registrados para cada doenca e cultura afetada. As informagdes nao constituem, sob nenhuma
hipotese, uma recomendacao de produto, pois todo agrotdxico sé pode ser comercializado
com emissao de receituario agronémico assinado e com numero do registro profissional de um
engenheiro agrbnomo ou responsdvel técnico. As informagdes servem apenas de subsidio para
que, em havendo produtos registrados para determinada doenca, o produtor possa buscar junto
a um engenheiro agronomo uma solucao adequada. As informagdes foram retiradas do endereco
eletronico da Secretaria de Agricultura e do Abastecimento do Estado do Parana (SEAB) até fevereiro
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de 2014. Alteracdes posteriores a essa data devem ser verificadas periodicamente.

Também constam informacdes sobre medidas de controle cultural, as quais apresentam
melhor relacdo custo-beneficio, tanto para o produtor quanto para consumidores e meio ambiente.
Entretanto, essas medidas devem ser planejadas a longo prazo e requerem maiores esforcos; por
esse motivo, devemos buscar em nossa cadeia produtiva de hortalicas um melhor entendimento
dos fatores envolvidos na epidemia das doencas, as quais possuem uma intima relacdo com o
ambiente de producdo e que respondem de forma positiva ou negativa dependendo dos
procedimentos agrondmicos adotados durante o cultivo.

O controle das doencas de hortalicas ndo é tarefa facil, e seu planejamento requer
consideracgdes financeiras, pois certas medidas fitossanitarias algumas vezes podem nao ser vidveis
economicamente. As medidas de prevencao e o manejo integrado considerando o limiar de dano
econdmico das doencas sempre serao a forma mais rentavel e segura para o agricultor (AMORIM et
al, 2011). A'infestacao da lavoura reflete diretamente no desempenho econdmico da propriedade

rural.

Este manual traz informacdes para auxiliar na identificacdo e controle das principais doencas
encontradas em cultivos olericolas no Parana. Contudo, a atualizacdo e a busca de informacoes
devem ser constantes, uma vez que a interacao patdégeno-hospedeiro é muito dinamica e pode ser
alterada em curto periodo de tempo, levando a manifestacdo de uma nova doenca.

n
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1 DOENCASDAALFACE

A alface é uma cultura extremamente importante para a maioria dos produtores de
hortalicas, sendo o 82 maior valor bruto da producédo (VBP) no Estado do Parand em 2011 e, em
alguns municipios, como Colombo e Sarandi ela atingiu sozinha quase 10% do VBP agropecuario
no municipio (PARANA, 2014a).

Aalface é uma planta herbacea, delicada e suas folhas desenvolvem-se muito préximas ao solo.
As raizes sao muito superficiais, atingindo apenas os primeiros 25 cm de solo. Entretanto, quando
a semente é plantada diretamente no lugar definitivo, sem o transplante, a raiz principal chega até
60 cm de profundidade. Essas caracteristicas da planta exigem irrigacdes muito frequentes para o
sucesso da producao (FILGUEIRA, 2000).

A condicao de umidade elevada, devido a irrigacao, a proximidade das folhas com o solo e ao
sombreamento do caule quando a lavoura “fecha’, ou seja, atinge o0 maximo desenvolvimento em
area foliar, sao condicoes que favorecem sobremaneira o desenvolvimento de patégenos.

Considerando que essa hortalica € consumida crua e seu ciclo é muito rapido, as pulverizacoes
com fungicidas e bactericidas séo muito limitadas, pois efeitos residuais apds a colheita sdo sempre
indesejaveis e passiveis de punicao se acima do limite maximo de residuo ou com produto nao
registrado para a cultura.

Neste capfitulo, abordaremos as principais doencas da alface, séo elas: mofo branco, mildio,
septoriose, mancha de cercospora, podridao mole, queima da saia, virus do vira-cabeca, virus
do mosaico da alface, virus do mosqueado da alface, virus do engrossamento das nervuras e 0s
nematoides de forma geral.

11 MOFO BRANCO (Sclerotinia sclerotiorum)

Essa é uma das doencas mais importantes da cultura da alface (JAREK; RUARO, 2011),
principalmente pelo fato de afetar ndo apenas a alface, mas varias outras, como repolho, feijao,
abobrinha e abdbora, totalizando mais de 360 espécies (RODRIGUES et al,, 2007). O clima frio (18
°C) e Umido é um fator que agrava a incidéncia do fungo nos cultivos (LOPES et al,, 2010) e que

sempre se apresenta de maneira muito severa, ou seja, levando a planta atacada a morte.

Os sintomas aparecem principalmente nos estagios mais avancados do ciclo da cultura
proximo a colheita (LOPES et al, 2010), quando as folhas da saia criam um ambiente favoravel ao
desenvolvimento do fungo, ou seja, sempre Umido e fresco. Esses sintomas iniciais podem nao
ser percebidos por ficarem em baixo da planta (Figura 1A). Os sintomas também se caracterizam
pelo intenso crescimento de micélio (mofo) branco (KIMATI et al,, 2011) (Figura 1B). As folhas mais
proximas ao solo sao as primeiras a apresentar os sintomas, murchando e ficando com um aspecto
de apodrecimento mole. Mais tarde, o avan¢o da doenca resulta na murcha de toda a planta, até o
apodrecimento total dela (LOPES et al,, 2010).
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Figura 1 - Sintomas de mofo branco: na base de uma planta de alface, cuja cabeca foi removida (A). Aspecto do micélio
de mofo branco em uma planta de alface (B). Aspecto de encharcamento e podridéo na base da planta (C). Presenca de
esclerodios e micélio na cabeca de uma planta de alface (D).

b -

1571737

Fonte: Jarek, 2011 (A e B); Holmes, 1995 (C e D).

Para o controle, devem-se evitar as condicoes favoraveis ao desenvolvimento do fungo, como,
por exemplo, solos encharcados e excesso de irrigacao. E em épocas de muita chuva e temperaturas
frias, pode-se adotar um espacamento maior entre as plantas, a fim de evitar a umidade excessiva
no final do ciclo da cultura (LOPES et al,, 2010).

Devem-se evitar areas onde a doenca ja tenha ocorrido e fazer rotacdo de cultura dando
preferéncia a gramineas e evitando outras culturas suscetiveis, como feijao, repolho, berinjela,
tomate, abobrinha, soja e tomate (KIMATI et al, 2011). A doenca também é de dificil controle,
pois, uma vez estabelecida no campo, produz estruturas de resisténcia, os escleroédios, que sao
enegrecidos, rigidos e apresentam tamanho e forma varidveis, com cerca de 0,5 cm até 2 cm, e
podem permanecer viaveis no campo por até 10 anos (LOPES et al., 2010, RODRIGUES et al., 2007).
Por esse motivo, uma rotacao de culturas nesse caso deve ser muito bem planejada para evitar que
outras culturas suscetiveis sejam plantadas na mesma drea. Para essa doenca, os Unicos ingredientes
ativos registrados e liberados para a cultura encontram-se na Tabela 1.
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1.2  MILDIO (Bremia lactucae)

Os sintomas caracterizam-se por manchas que no inicio apresentam-se verde-claras ou
amareladas, sempre delimitadas pelas nervuras, apresentando-se escurecidas nos estadios mais
avancados da lesdo. Mas a caracteristica que melhor diferencia o mildio das outras doencas foliares
da alface é a presenca de uma esporulacdo esbranquicada (mofo) na face inferior da folha no local
das lesées (Figura 2, A e B). A doenca pode ser transmitida por sementes, solo contaminado, restos
de plantas do cultivo anterior, ou pode infectar uma nova area por intermédio do vento vindo de
areas infectadas (LOPES et al,, 2010).

Figura 2 - Mildio da alface: aspecto da esporulacdo produzida pelo fungo causador do mildio (A e C). Sintomas de mildio
na face inferior das folhas (B). Detalhe da esporulagdo produzida pelo fungo (D).

b

1571022
Fonte: Jarek, 2011 (A e B); Holmes, 1995 (C); Bruce, 2012 (D).

O controle dessa doenca inicia-se adquirindo mudas de boa qualidade livres do fungo.
E importante observar a existéncia de cultivares mais resistentes ou tolerantes, plantar em
espacamentos que permitam maior aeracao das plantas, para evitar que as folhas fiquem molhadas
por longos periodos, evitar irrigacdes desnecessarias ou em horarios que propiciem que as folhas
figuem molhadas por muito tempo, como, por exemplo, antes de anoitecer, dar preferéncia a
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irrigacao por gotejamento, eliminar restos de cultura atacada pela doenca, enterrando ou retirando-
os da area (LOPES et al,, 2010), e fazer rotacao de cultura preferencialmente com gramineas (LOPES
et al, 2010; KIMATI et al, 2011). As pulverizacbes preventivas também sao indicadas, desde que
sejam ingredientes ativos registrados e liberados para controle da doenca no Parand Tabela 1. E
recomendado fazer a alternancia de ingredientes ativos, nao utilizando apenas os especificos para
mildio, pois isso levard ao surgimento de resisténcia do patdgeno.

1.3 SEPTORIOSE (Septoria lactucae)

A septoriose é considerada uma doenca importante nas regides produtoras de alface (LOPES et
al, 2010; KIMATI et al, 2011). Os sintomas caracterizam-se por manchas de contorno irregular e de cor
marrom-clara ou pardacenta (Figura 3). Com o progresso da doenca, essas lesdes podem coalescer,
necrosando toda a folha, principalmente a saia da planta (LOPES et al,, 2010; KIMATI et al., 2011). No
interior das lesdes, podem ser visualizados inumeros pontos pretos, que correspondem aos corpos de
frutificacdo da Septoria e sdo chamados picnidios. A doenca é disseminada principalmente pelo vento,
quando ha a presenca de dgua e os esporos germinam. Na auséncia de filme de dgua, praticamente
nao ocorre dispersao do patdgeno (LOPES et al,, 2010; KIMATI et al.,, 2011).

O controle dessa doenca inicia-se adquirindo mudas de boa qualidade livres do fungo,
observando a existéncia de cultivares mais resistentes ou tolerantes, e plantando em espacamentos
que permitam maior aeracao das plantas, para evitar que as folhas fiquem molhadas por longos
periodos.

Evitar irrigacoes desnecessarias ou em hordrios que propiciem que as folhas fiquem molhadas
por muito tempo, como, por exemplo, antes de anoitecer, e dar preferéncia a irrigagao por gotejamento
sao medidas primordiais, devido a dispersao ocorrer principalmente na presenca de filme de agua.
Também ¢é importante eliminar restos de cultura atacada pela doenca e fazer rotacao de cultura
(LOPES et al, 2010; KIMATI et al,, 2011). As pulverizacdes também sao indicadas, desde que sejam
ingredientes ativos registrados e liberados para controle da doenca no Parana (Tabela 1).

Figura 3 - Septoriose da alface: caracteristicas das lesdes nas partes inferior e superior das folhas (A e B).

Fonte: Jarek, 2014 (A e B).
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14 MANCHA DE CERCOSPORA (Cercospora longissima)

A mancha de cercospora é uma doenca bem menos frequente, sendo mais encontrada
sob condicdes de cultivo protegido, por necessitar de temperaturas mais altas para o seu
desenvolvimento (25 °C) (LOPES et al,, 2010). Essa doenca apresenta-se bem menos destrutiva que
os demais patdégenos foliares apresentados até agora (KIMATI et al,, 2011). Os sintomas manifestam-
se sob a forma de manchas marrons, apresentando sempre o centro mais claro (Figura 4), e as
frutificacdes do fungo podem ser visualizadas nas duas faces da folha (LOPES et al., 2010; KIMATI et
al,, 2011). Para diferencid-la da septoriose, deve-se observar que as lesdes da cercospora sdo mais
individualizadas e o contorno das lesées é bem definido (LOPES et al,, 2010). A doenca pode ser
transmitida por sementes, resto de plantas do cultivo anterior que nao foram decompostas e por
intermédio do vento (LOPES et al,, 2010).

As medidas de controle indicadas para septoriose geralmente sdo suficientes para o controle

da mancha de cercospora (KIMATI et al,, 2011). Nao existe no presente momento nenhum produto
registrado para o controle de Cercospora longissima (PARANA, 2014b).

Figura 4 - Cercosporiose da alface: aspecto da lesdo com centro claro na face superior das folhas (A). Conidiéforo de
Cercospora longissima com conidios septados (B).

b

Fonte: Jarek, 2014.

15 PODRIDAO MOLE (Pectobacterium carotovorum)

Essa € uma doenca causada por uma bactéria, 0 que resulta em algumas caracteristicas
diferenciadas. Pode ocorrer tanto no campo como manifestar os sintomas apés a colheita (LOPES
et al, 2010), por ja estar contaminada anteriormente. Por ser uma bactéria, seu desenvolvimento
é facilitado no verao, quando as temperaturas séo mais altas, acima de 28 °C e com presenca de
umidade. Ela é capaz de sobreviver no solo e em restos culturais. Como toda bactéria, necessita
de uma porta de entrada para infectar uma planta sadia, que pode ser um ferimento, causado por
tratos culturais ou por insetos (ROMEIRO, 2005). O sintoma mais caracteristico € a murcha da planta
e 0 apodrecimento mole da medula (Figura 5), com um cheiro muitas vezes desagradavel.
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Como medida de controle, deve-se priorizar a drenagem dos canteiros nos cultivos de
verao (época em que ocorrem as maiores temperaturas), procurar adotar espacamentos mais
largos para aumentar a ventilacao entre as plantas, evitar irrigacoes excessivas que favorecerao
o desenvolvimento da bactéria, bem como ferimentos que venham a permitir a entrada do
microrganismo. Além disso, é importante programar uma boa rotacao de culturas, evitando outras
culturas suscetiveis, como batata, tomate, couve, couve-chinesa, brocolis, repolho e pimentao
(LOPES et al, 2010). Essa doenca, em muitos casos, é resultado de uma nutricao desbalanceada, e
0 excesso de nitrogénio, por exemplo, pode resultar em alta incidéncia dessa doenca (SILVA; LIMA
NETO, 2007; LOPES et al,, 2010; KIMATI et al., 2011). Nesses casos em que a doenca aparece como
resultado de uma nutricao desequilibrada, qualquer medida de controle é ineficiente, a nao ser a
propria correcao da adubacao.

Devido as caracteristicas da doenca para a cultura da alface, até o momento ndo had nenhum
produto registrado para controla-la, segundo informacdes disponiveis no site da SEAB (Secretaria de
Estado da Agricultura e do Abastecimento).

Figura 5 - Sintomas da podriddo mole em alface americana, mostrando os tecidos ja
deteriorados (A). Medula de planta de alface apresentando apodrecimento mole (B).

Fonte: Jarek, 2014.

16 QUEIMA DA SAIA (Rhizoctonia solani)

Essa doenca é causada por um fungo de solo, cuja ocorréncia tem se tornado alvo de
estudos, principalmente devido ao fato de estar sendo encontrado também na parte aérea de
algumas plantas, como pessegueiro e videira. O fungo desenvolve-se preferencialmente em
condicdes de temperaturas médias (15 a 25 °C) (KIMATI et al,, 2011) e muita umidade, iniciando seu
desenvolvimento pelas folhas que estdo mais proximas ao solo, as quais demonstram os sintomas

iniciais.
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Os sintomas podem ser varidveis em funcao da ocorréncia de outros microrganismos que
também podem se desenvolver apds aberta a porta de entrada. Mas em boa parte dos casos as
lesGes iniciam-se como pontos marrom-claros na nervura das folhas e, ao se desenvolverem para o
limbo foliar em condicoes favoraveis, podem necrosar completamente as folhas mais velhas (Figura
6 A, B e D). Em casos muito severos, pode ser perdida a planta inteira. Também é comum observar
um avermelhamento no centro da medula quando esta é cortada (Figura 6 C). Em alguns casos,
pode-se encontrar a presenca de pequenos esclerdédios e um crescimento micelial frouxo na base
da planta (KIMATI et al,, 2011).

Como quase todas as doencas de solo, as recomendacbes para o controle sao: favorecer uma
boa drenagem do canteiro para evitar o encharcamento, adotar espacamentos que melhorem
a aeracao entre as plantas, evitar irrigacoes excessivas, usar rotacao de culturas para diminuir a
populacao do patdégeno (LOPES et al,, 2010), pois esse indculo inicial € que determinara o grau de
incidéncia na lavoura (KIMATI et al,, 2011). Quando a doenca ocorre nos estadios iniciais da cultura,
podem ser aplicados ingredientes ativos registrados (Tabela 1).

Figura 6 - Queima da saia: sintomas com necroses nas nervuras das folhas da base (A e B). Aspecto da medula avermelhada
em planta infectada por Rhizoctonia solani (C). Sintomas de queima da saia com murcha e seca das folhas mais velhas (D).

Fonte: Jarek, 2011 (A, C e D); Holmes, 1995 (B).
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17 VIRUS DO VIRA-CABECA

As doencas virdticas foram apontadas como sendo responsaveis por aproximadamente 50%
das moléstias encontradas na cultura da alface, em levantamento recente feito em parceria entre
UFPR, SENAR e SEBRAE (JAREK; RUARQ, 2011).

O virus do vira-cabeca é causado por espécies do género Tospovirus, 0s quais atacam
mais de mil espécies de plantas (LOPES et al., 2010; KIMATI et al, 2011). Na Regiao Sul, sua
ocorréncia se da principalmente no verao, devido ao fato de seu agente transmissor, o tripes,
preferir as condicdes dessa época do ano para se proliferar, quando a incidéncia da doenca
pode chegar até 60% (KIMATI et al., 2011). As maiores perdas ocorrem quando plantas jovens
sao atacadas. Os sintomas caracteristicos sao: crescimento desproporcional em um dos lados
da planta, causando um curvamento em relacao ao eixo vertical (Figura 7) e bordos das folhas
externas com les6es marrom-claras (bronzeamento), que mais tarde escurecem (LOPES et al.,
2010; KIMATI et al,, 2011).

Para o controle, é fundamental adotar medidas preventivas, uma vez que nao ha nenhuma medida
curativa para a doenca. Deve-se iniciar adquirindo mudas de boa qualidade, livres de tripes, evitar plantio
préximo as areas com cultivo de estagio mais avancado e de plantas hospedeiras, como tomate e batata,
e adotar rotacao de culturas, escolhendo variedades resistentes (KIMATI et al, 2011) para os cultivos de
verao principalmente. Controlar o inseto vetor (tripes) € essencial para evitar a disseminacao em lavouras
em que ja tenha sido observada a doenca.

Figura 7 - Sintomas do virus do vira-cabeca em alface lisa.

Fonte: Jarek, 2011.
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18 VIRUS DO MOSAICO DA ALFACE (LMV)

Essa virose € transmitida por pulgdes de diversas espécies (Figura 8D), e também pode ser
transmitida por sementes (LOPES et al,, 2010). Essa virose tem varios hospedeiros alternativos além
da alface, o que dificulta o controle (LOPES et al,, 2010). O sintoma mais tipico € o mosaico nas folhas,
que é caracterizado pela alternancia das cores verde e amarela, e também pode ser acompanhado
de deformacao foliar, como visto na Figura 8. Quando a infeccdo ocorre em fases iniciais da cultura,
a planta nao se desenvolve adequadamente, ficando pequena, amarela e fora do padrao comercial.
Quando infectadas j& na fase adulta, os sintomas sao leves, vistos apenas nas folhas mais novas

(LOPES et al,, 2010).

Como medidas de controle, que devem ser sempre preventivas quando se trata de viroses,
devem-se adquirir mudas e sementes de boa procedéncia, que estejam livres do virus e de pulgoes.
E necessario evitar o plantio ao lado de plantas de alface mais velhas ou possiveis hospedeiros e

utilizar cultivares resistentes.

Figura 8 - Sintomas do virus do mosaico da alface (A). Afideo transmitindo virose pela picada de prova (B).

Fonte: Jarek, 2011.

19 VIRUS DO MOSQUEADO DA ALFACE (LeMoV)

Essa virose tem sintomas muito parecidos com os causados pelo virus do mosaico (JADAO
et al,, 2004), o que pode estar dificultando um levantamento mais exato da sua ocorréncia no
campo. E transmitido por apenas uma espécie de pulgao (Hyperomyzus lactucae) que é pouco
frequente nas lavouras e, ao contrario do LMV o LeMoV, ndo é transmitido por semente. As
medidas de controle a serem adotadas sao semelhantes as indicadas para o LMV e o virus do

vira-cabeca.
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110 VIRUS DO ENGROSSAMENTO DAS NERVURAS (MiLV)

Ocorrem duas espécies de virus associadas com a doenca (MiLV e LBVV), e sua ocorréncia se
da preferencialmente nos periodos mais frios do ano, principalmente em cultivos hidropdnicos, mas
também vem sendo relatada em cultivos convencionais. O virus € transmitido por um fungo de solo
(Olpidium brassicae) encontrado em condi¢cdes de encharcamento. O sintoma caracteristico € um
engrossamento das nervuras (Figura 9). Quando a planta é infectada ainda jovem, seu crescimento
é diminuido e pode ocorrer malformacao da cabeca (LOPES et al,, 2010).

Figura 9 - Sintomas do virus do engrossamento das nervuras (MiLV): folha com sintoma (A e B). Aspecto de uma planta
inteiramente atacada (C e D).

Fonte: Jarek, 2011 (A); Holmes, 1996 (B, C e D).

111 NEMATOIDES

Dois principais géneros tém sido encontrados: Meloidogyne spp. (LOPES et al, 2010) e
Helicotylenchus spp. (ALVES et al., 2013; MORAES et al.,, 2006). Para o género Meloidogyne, a
identificacdo é facilitada pela presenca de galhas nas rafzes (Figura 10). Os sintomas variam

bastante devido ao fato de esses organismos estarem atacando as raizes, e a planta expressa
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a dificuldade de manter as funcdes normais para
a absorcao radicular por meio de deficiéncia
mineral, amarelecimento, crescimento reduzido
(LOPES et al,, 2010) e, em muitos casos, resulta em
infeccoes secundarias por fungos ou bactérias

gue mascaram o verdadeiro problema.

A gravidade dessa doenca se da pela
dificuldade e alto custo para tratar uma area
severamente infestada, pois esses organismos
apresentam uma grande sobrevivéncia no solo.
Para o controle, indicam-se praticas culturais
como uso de matéria organica incorporada ao
solo, fazer as adubacdes de forma equilibrada
evitando excessos, rotacao de culturas, solarizacao
e, considerando a relagao custo-beneficio, existe a
possibilidade de usar nematicidas liberados para

a cultura (Tabela 1).

Figura 10 - Sintoma de raizes de alface atacas por

nematoides da espécie Meloidogyne incognita.

Fonte: Holmes, 2009 (A).

Tabela 1 - Ingredientes ativos registrados disponiveis no site da SEAB (2014b) para as principais doencas da alface.

Doenca Patdgeno
Mofo branco Sclerotinia sclerotiorum
Mildio Bremia lactucae
Septoriose Septoria lactucae
Queima da Saia Rhizoctonia solani
Nematoides Meloidogyne spp.

Fonte: Jarek, 2014.

Ingrediente ativo

Trichoderma harzianum

Iprodiona
Procimidona
Mandipropamida
Fenamidona
(iazofamida
Azoxistrobina
Difenoconazol
Pencicurom

Paecilomyces lilacilus
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2 DOENCASDASAPIACEAS

Entre asespécies que pertencem a essa familia, podem ser citadas a cenoura,a mandioquinha-
salsa, a salsa, o coentro, 0 aipo ou salsao, o funcho e a erva-doce.

A cenoura tem a maior drea cultivada e, por isso, recebe maior destaque. No ano de 2011, atingiu
um valor bruto da producao de 171, 64 milhdes de reais, sendo a quarta maior producao no Estado
(PARANA, 2014a). A mandiogquinha-salsa, também conhecida como batata-baroa, fica em segundo
lugar nessa familia, pois ocupa extensas areas e, N0 mesmo ano (2011), produziu RS 38,19 milhdes no
Estado (PARANA, 2014a). A salsa seria uma das ervas condimentares mais cultivadas no Parana.

Tanto a cultura da cenoura como a da mandioquinha-salsa produzem raizes tuberosas, que
sao as partes comercializaveis, e, por ficarem enterradas em contato direto com o solo, 0s maiores
problemas fitossanitarios sao com patégenos de solo. Entretanto, algumas doencas foliares podem
ser extremamente prejudiciais.

21 QUEIMA DAS FOLHAS

Normalmente, essa é a doenca mais encontrada em cultivos de cenoura, principalmente
quando a umidade ¢é alta e possibilita a doenca se desenvolver muito rapido, deixando as folhas
com um aspecto muito semelhante ao de terem sido queimadas (STRADIOTTO, 1995; ZAMBOLIM
et al, 2000). Essa doenca tem trés possiveis microrganismos que podem causar sintomas muito
semelhantes (KIMATI et al, 2011), sao eles: Cercospora carotae, Alternaria dauci e Xanthomonas
campestris pv. carotae. Eles podem ser encontrados todos ao mesmo tempo causando a lesao
ou individualmente. Os sintomas podem ser descritos como pequenas manchas de coloracao
marrom-escura ou preta com halo amarelado (Figura 11) (STRADIOTTO, 1995; KIMATI et al,, 2011).
A diferenciacdo entre cercospora e alternaria pode ser feita observando-se as lesées no peciolo. As
lesbes de cercospora sao retangulares, com até 2 cm de comprimento, limitadas pelas nervuras, e
as lesdes de alternaria sao circulares (STRADIOTTO, 1995; KIMATI et al.,, 2011).

Para o controle, recomenda-se o uso de cultivares resistentes. As do grupo Nantes sao as
mais suscetiveis; cultivares do grupo Brasilia e Kuronan apresentam-se mais tolerantes; e Kuroda é
0 grupo mais resistente (STRADIOTTO, 1995; ZAMBOLIM et al, 2000; KIMATI et al, 2011). Ao fazer a
colheita, se a parte aérea ndo for comercializada junto com a raiz, ela deve ser enterrada ou retirada
da drea para evitar a sobrevivéncia do patdégeno. Ha recomendacbes de que o controle quimico
deve ser iniciado quando 50% das plantas apresentarem os sintomas ou quando a doenca atinge
1 a 2% das folhas medianas e em condicbes de chuvas ou temperaturas inferiores a 16 °C na noite
anterior (ZAMBOLIM et al.,, 2000). No planejamento da rotacao de culturas, deve-se evitar plantar
na sequéncia espécies da mesma familia. Na maioria dos casos, as medidas convencionais nao
sao suficientes, necessitando o controle quimico de A. dauci e C. carotae (KIMATI et al,, 2011) com
ingredientes ativos registrados para a cultura da cenoura no Parana (Tabela 2). Para Xanthomonas,
nao ha nenhum produto registrado e também nao ha produto liberado para as culturas da
mandioquinha-salsa, salsa e coentro.
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Figura 11 - Sintoma da queima das folhas em cenoura: detalhe das lesdes na folha (A). Sintoma generalizado em folhas
apresentando amarelecimento (B).

Fonte: Jarek, 2014.

2.2 SEPTORIOSE (Septoria petroselini)

Essadoencaéamaisimportante no cultivodasalsae é consideradade ocorrénciageneralizada.
Os sintomas caracterizam-se por lesdes amarronzadas de centro mais claro, medindo de 3 a 8
mm de diametro com um halo amarelado, com pequeninos pontos pretos no centro (Figura 12).
Em condicdes favoraveis, ou seja, alta umidade (umidade relativa acima de 90%) e temperaturas
mais amenas, ocorre a liberacao de seus esporos juntamente com mucilagem, causando rapida
disseminacao da doenca e podendo levar a perdas severas (KURT; TOK, 2005).

Como medida de controle, indicam-se a rotacao de culturas por um periodo minimo de 2
anos, a remocao e a destruicao das partes afetadas ou a incorporacao profunda dessas. A irrigacao
excessiva por aspersao é um fator que pode agravar muito a severidade da doenca. Deve-se
irrigar pela manha para que as folhas sequem logo e ndo permitam a germinagao dos esporos do
fungo (KURT; TOK, 2005). Deve-se dar preferéncia para a irrigagao por gotejamento. A adubacao
nitrogenada em excesso agrava os sintomas da doenca (SIMON et al,, 2003). O controle quimico
nao é indicado, pois ndo ha no momento nenhum fungicida registrado para o controle dessa
enfermidade na cultura da salsa (PARANA, 2014b).

Figura 12 - Sintomas da septoriose em folhas de salsinha.

Fonte: Jarek, 2011 (A e B).
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23 PODRIDAO DE ESCLEROTINIA (Sclerotinia sclerotiorum)

Essa doenca assume maior importancia na cultura da mandioquinha-salsa, tendo sido
verificada também em salsa. Sdo encontrados relatos da doenca também na cultura de cenoura
e salsao (ZAMBOLIM et al,, 2000). Devido as caracteristicas apresentadas pelo fungo, ja citadas
anteriormente (vide mofo branco em alface), a doenca é de dificil controle e pode causar perdas
severas principalmente em areas que ja tém um histérico de incidéncia da doenca (AGRIOS,
2005). Os sintomas caracteristicos sao: murcha seguida de amarelecimento da planta, devido ao
apodrecimento dos tecidos do colo (ZAMBOLIM et al,, 2000). Também pode ser possivel visualizar
um mofo branco produzido pelo fungo na base das plantas, no qual devem estar presentes
esclerédios pretos (Figura 13), duros e de formato irregular, com tamanho que pode variar de
milimetros até 1 centimetro (STRADIOTTO, 1995).

As medidas de controle apds a constatacao da doenca nao sao eficientes devido a severidade
com que o fungo ataca a planta. A adogao de medidas preventivas é o mais indicado. A rotacao
de cultura com gramineas, como o milho ou aveia, por exemplo, por longos periodos, pode ajudar
a reduzir a quantidade de inéculo na area (STRADIOTTO, 1995; KIMATI et al,, 2011). A remocao
e a destruicao de restos de plantas atacadas também sao indicadas para reduzir o numero de
esclerodios deixados pelo fungo na lavoura. A irrigacdo excessiva, bem como a adubacdo
nitrogenada em excesso, que resulta em muita producdo de folhas, cria um microclima muito
favoravel ao desenvolvimento do fungo na base das plantas (ZAMBOLIM et al., 2000). Para o
controle quimico, existe apenas um Unico ingrediente ativo registrado para a cultura da cenoura,
entretanto, é utilizado para o tratamento de solo, e ndo na cultura propriamente dita (Tabela 2).

Figura 13 - Sintomas de podriddo de esclerotinia e esclerddios em raiz de cenoura (A). Esclerddios no solo (B).

Fonte: Willian, 2008 (A); Howard, 2008 (B).

24 PODRIDAO DE ESCLEROCIO (Sclerotium rolfsii)

Essa doenca pode ser confundida com mofo branco causado por Sclerotinia sclerotiorum,
devido ao fato de possuirem sintomas muito parecidos (STRADIOTTO, 1995), entretanto, podem ser
diferenciados pelo tamanho e forma do esclerédio. S. roffsii produz esclerédios pequenos e muito
circulares, atingindo no maximo 3 mm (Figura 17 B), enquanto que S. sclerotiorum produz esclerédios
grandes e irregulares que podem até ultrapassar 1 cm de comprimento. Mas embora seus esclerédios
sejam menores, a viabilidade deles no solo se mantém por varios anos (ZAMBOLIM et al.,, 2000).
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O controle deve ser preventivo, uma vez que nao existe nenhum fungicida registrado para o
controle do fungo. A rotacao de culturas com gramineas ajuda a reduzir o inéculo do fungo na area
(STRADIOTTO, 1995; ZAMBOLIM et al., 2000; KIMATI et al., 2011). A presenca de matéria organica
no solo e adubacdes nitrogenadas favorecem o crescimento de microrganismos antagdnicos que
podem parasitar os esclerodios (ZAMBOLIM et al., 2000). Deve-se tomar muito cuidado com a
limpeza de equipamentos, como arados, grades e enxadas, pois, como os esclerddios sao menores,
podem ser facilmente transportados juntamente com pequenos torrées de terra e ser disseminados
para areas que ainda estao livres da doenca.

Figura 14 - Sintomas de podriddo de esclerécio em cenoura.

§ UGA5077073

Fonte: David, 2006 (A e B).

25 PODRIDAO MOLE (Pectobacterium carotovorum)

Doenca causada por bactéria,a podriddo mole ocorre principalmente na culturadacenourano
verao (ZAMBOLIM et al,, 2000; KIMATI et al., 2011) e resulta em algumas caracteristicas diferenciadas.
Ocorre no campo ou manifesta os sintomas apoés a colheita devido ao fato de as raizes ja estarem
contaminadas anteriormente. Seu desenvolvimento é acelerado quando as temperaturas sao mais
altas, acima de 28 °C com presenca de umidade (ROMEIRO, 2005). A bactéria sobrevive no solo na
presenca de restos culturais e/ou matéria organica, e na presenca de umidade. Necessita de uma
porta de entrada para infectar uma planta sadia, seja por ferimento causado por tratos culturais
ou por insetos, no caso da cenoura pode ser também pelas lenticelas que sao aberturas naturais
presentes nas raizes (ZAMBOLIM et al., 2000; ROMEIRO, 2005). O sintoma caracteristico é a murcha
da parte aérea e 0 apodrecimento mole das raizes.

Como medida de controle, manter uma 6tima drenagem dos canteiros nos cultivos de
verao e reduzir a irrigacao. Qualquer trato cultural que venha a produzir ferimentos, seja durante
o ciclo ou na poés-colheita, podera ser uma porta de entrada para a bactéria se desenvolver. Outra
medida é programar uma rotacao de culturas evitando outras culturas suscetiveis, como batata,
tomate, couve, couve-chinesa, brocolis, repolho e pimentao (KIMATI et al,, 2011). Na pos-colheita
da cenoura, é importante evitar ferimentos, fazendo a colheita apenas quando a umidade do solo
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estiver adequada. Apds a lavagem das raizes, estas devem ser mantidas em condicdes secas, a fim
de evitar a umidade favoravel ao desenvolvimento da bactéria. E necessario retirar periodicamente
as raizes que se apresentarem podres, evitando assim a contaminacao de todo o lote. Tomar muito
cuidado com a sanitizacdo das embalagens, desinfectando-as caso ja tenham sido utilizadas
anteriormente (ZAMBOLIM et al., 2000).

Para o controle da doenca, o Unico bactericida registrado e liberado para a cultura da cenoura
na SEAB/PR é do grupo da Casugamicina e é recomendado para o tratamento pés-colheita a fim de
evitar danos durante o transporte e armazenamento (PARANA, 2014b).

Tabela 2 - Ingredientes ativos fungicidas registrados disponiveis no site da SEAB (2014b) para as principais doengas da cenoura.

Doenca Patégeno Ingrediente ativo
Alternaria dauci Clorotalonil
Queima das folhas (¥) e Mancozeb e oxicloreto de cobre
Cercospora carotae Hidroxido de cobre
Podridao de esclerotinia Sclerotinia sclerotiorum Metam-sédico
Podriddo mole Pectobacterium carotovorum (asugamicina

*0s produtos indicados estdo registrados para o controle dos dois agentes causais: Alternaria dauci e Cercospora carotae.

Fonte: Jarek, 2014

26 DESORDENS FISIOLOGICAS

As desordens fisiologicas correspondem aos danos provocados nas culturas de interesse
sem causa bidtica, ou seja, ndo ha nenhum microrganismo relacionado ao seu surgimento. Essas
alteracbes geralmente estao relacionadas a fatores como exposicao ao sol, umidade do solo,
adubacao, etc.

26.1 Esverdecimento

Essa desordem é resultado da exposicao da parte superior da raiz ao sol, resultando na coloracao
verde da drea que fica exposta. Algumas cultivares, em vez de ficarem verdes, ficam arroxeadas. Solos
mais arenosos e que sao mais facilmente levados pela chuva tendem a deixar as raizes descobertas
mais facilmente. O sombreamento pelas préprias folhas, como resultado de uma semeadura mais
adensada, é a melhor forma de controle (FILGUEIRA, 2000; ZAMBOLIM et al., 2000).

26.2 Rachadura

Essa é uma das anomalias mais comuns na cultura da cenoura, causando uma rachadura
longitudinal na raiz tuberosa. Pode ser originada por duas causas distintas: a primeira delas é
variacao brusca de umidade do solo, na qual as partes interna e externa da raiz absorvem a umidade
de forma diferenciada, causando a rachadura; a segunda esta relacionada a deficiéncia de boro.
O controle dessa anomalia pode ser realizado manejando adequadamente a dgua de irrigacao
e suprindo de forma satisfatéria as necessidades do micronutriente (boro) na planta (FILGUEIRA,
2000; ZAMBOLIM et al., 2000).
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3 DOENCASDABETERRABA

A beterraba é a sexta cultura em importancia econémica no Estado do Parand, atingindo
no ano de 2011 um valor bruto da producéo de 76,08 milhdes de reais (PARANA, 2014a). Ocupa
uma grande drea plantada e é comercializada tanto com folhas em macos ou em caixas sem a
parte aérea. Seu ciclo é rapido (50 a 65 dias) e nao apresenta grandes problemas fitossanitarios.
Porém, a cercosporiose, doenca que atinge as folhas, € muito prejudicial principalmente quando
serd comercializado o produto com as folhas (FILGUEIRA, 2000).

31 CERCOSPORIOSE (Cercospora beticola)

Os sintomas caracterizam-se por lesées com centro claro e um circulo arroxeado ao redor
delas (Figura 15), ocorrendo principalmente em plantas adultas e quando ha condicdes de alta
umidade e temperaturas entre 22 a 26 °C. O fungo pode sobreviver de uma estacao para outra
nos restos de folhas deixados no campo apds a colheita, por isso, areas que ja tenham histérico
da doenca devem ser evitadas. Ndo é recomendada a rotacao com acelga e espinafre, pois sao da
mesma familia e podem hospedar o patégeno (ZAMBOLIM et al., 2000).

Plantas com deficiéncia nutricional sao mais suscetiveis a doenca, portanto, deve-se
proceder a uma adubacdo equilibrada, evitando nitrogénio em excesso e valorizando calcio
e potassio (ZAMBOLIM et al., 2000). A utilizacao de cultivar resistente é a forma mais barata
de controlar a doenca (ZAMBOLIM et al, Figura 15 - Manchas de cercosporiose em folha de
2000), entretanto, sao geralmente sementes beterraba.
que apresentam maior custo, cabendo ao
produtor fazer uma analise de custo-beneficio,
considerando o preco esperado para o produto
final e as possiveis perdas com a doenca. A
utilizacao de fungicidas muitas vezes se faz
necessaria, e existem cerca de seis principios

ativos registrados para o controle da doenca no
Parané (PARANA, 2014b) (Tabela 3). Fonte: Jarek, 2011.

3.2 FUSARIOSE (Fusarium oxysporum)

As raizes apresentam lesdes enegrecidas firmes atingindo diametro de até 4 cm (JAREK
et al, 2012) (Figura16). O fungo causador dessa doenca é o Fusarium oxysporum, o qual foi
identificado na Universidade Federal de Vicosa e estd depositado na micoteca do Departamento
de Fitopatologia. De maneira geral, os sintomas tornam-se severos em plantas mais velhas, em que
as raizes sdo comercializadas soltas e ndo em macos. Condicdes de maior umidade e ferimentos
por equipamentos ou insetos sempre sdo considerados facilitadores para o desenvolvimento da
doenca. Pesquisas ja comprovaram que o fungo também incide sobre o espinafre, que pertence a
mesma familia (JAREK et al,, 2012). As medidas devem ser preventivas evitando o plantio em areas
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com histérico da doenca, mantendo sempre uma boa drenagem dos canteiros e reduzindo quando
possivel a irrigacao (HAVERSON; RUSH, 2002). Restos de cultura deixados no campo, geralmente,
sao incorporados por enxada rotativa, o que representa um fator que aumenta a disseminacao da
doenca através do solo, e restos de plantas que vao aderidos ao implemento para outras areas ainda
livres da doenca. Da mesma forma que para cercosporiose, recomenda-se a rotacao de culturas
evitando as culturas do espinafre e da acelga.

Figura 16 - Sintomas e sinais promovidos por Fusarium oxysporum. Micélio do fungo sobre a lesdo em beterraba (A).
Cancro apresentando rachaduras (B). Necrose dos tecidos em caule de espinafre (C). Conidios do fungo visualizados em
microscépio (D). Raizes de plantas sadias de espinafre (esquerda) ao lado de plantas inoculadas (direita) (E). Planta inoculada

apresentando murcha (F).
" VAT

-

*  Tratamento
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—

Fonte: Jarek, 2011.
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33 PODRIDAO DE ESCLEROCIO (Sclerotium rolfsii)

Embora essa doenca ocorra com menor frequéncia, pode causar perdas quando o produtor
nao esta atento a sua ocorréncia desde o inicio (ZAMBOLIM et al.,, 2000). O sintoma mais tipico é o
de murcha acompanhada por podridao das raizes. Essa podridao vem acompanhada por grande
quantidade de micélio branco (mofo) e associado a ele hd a presenca de numerosos esclerddios
amarronzados circulares, atingindo no maximo 3 mm de diametro, e que sao responsaveis pela
sobrevivéncia do fungo no solo (Figura 17). O fungo se desenvolve mais facilmente em solos
encharcados (ZAMBOLIM et al,, 2000) e em temperaturas altas (27 a 30 °C) (PUNJA, 1985). Da
mesma forma que o Fusarium, o patégeno pode ser disseminado por implementos como a enxada
rotativa. A adubacao verde, bem como a adubacao organica, pode ajudar a reduzir a viabilidade
dos esclerédios pela maior atividade de microrganismos saprofitos sobre o fungo (ZAMBOLIM et
al, 2000; PUNJA, 1985).

Figura 17 - Podriddo de esclerécio em beterraba: raiz de beterraba recoberta por micélio de Sclerotium rolfsii e inicio da
formacao de esclerodios (A). Esclerédios com 1 mm de didmetro e micélio de Sclerotium rolfsii em meio de cultura batata-
dextrose-dgar (BDA) (B). Aspecto de plantas atacadas no campo (C e D).

Fonte: Jarek, 2011 (A e B); Don Ferrin, 2010 (Ce D).
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34 NEMATOIDES

Como os nematoides tendem a se tornar um problema crénico nas areas produtoras de
hortalicas — isso ja comeca a ser evidenciado em dreas produtoras de alface no Parana e em outras
areas do Estado de Sao Paulo — é pertinente incluir este tépico (ROSA et al,, 2013).

Para a cultura da beterraba sdo relatadas varias espécies, sendo o género Meloidogyne o
mais importante (ZAMBOLIM et al,, 2000; ROSA et al,, 2013). Os sintomas podem se manifestar sob
diferentes formas sendo as mais comuns a reducao no crescimento, amarelecimento e murcha nas
horas mais quentes. Nas raizes, a presenca de galhas é fundamental para o diagndéstico, quando o
agente causador é do género Meloidogyne (ZAMBOLIM et al., 2000).

O plantio intenso de hortalicas na mesma area, sem intervalo com culturas que nao sejam
hospedeiras, € um dos principais agravantes dessa enfermidade. Para o controle preventivo, além
da rotacdo de culturas é necessario evitar a entrada do patégeno por meio de implementos com
solo contaminado. Estimular a atividade microbiolégica com a adicao de compostos organicos
pode favorecer o controle biolégico em areas com baixas densidades de nematoides por grama de
solo (ZAMBOLIM et al., 2000).

Tabela 3 - Ingredientes ativos registrados disponiveis no site da SEAB para a principal doenca da beterraba.

Doenca Patdgeno Ingrediente ativo
Azoxistrobina e Difenoconazol
Azoxistrobina
Difenoconazol
Cercosporiose (ercospora beticola Tebuconazol
Mancozebe
Mancozeb e oxicloreto de cobre

Hidréxido de cobre

Fonte: Jarek, 2014.
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4 DOENCASDASBRASSICAS

A familia das brassicas compreende diversas espécies de hortalicas cultivadas, entre
elas podem ser citadas repolho, couve-flor, brocolis, couve-chinesa, nabo, rabanete e
couve. Serao apresentadas as doencas e dentro de cada uma delas serao indicados os
hospedeiros, pois muitas doencas tém mais de uma espécie como hospedeira ou até
mesmo chegam a infectar todas as espécies de brassicas (ZAMBOLIM et al.,, 2000; RIMMER
et al, 2007).

Sem duvida essa é umadasfamilias maisrepresentativas de hortalicas, por esse motivo,
as doencas se tornam um fator importantissimo, pois a sua disseminacao é facilitada pelo

plantio escalonado de brassicas 0 ano todo e em quase todas as areas de cultivo.

41 PODRIDAO NEGRA DAS CRUCIFERAS (Xanthomonas campestris pv.
campestris)

Essa é a doenca que ocorre com maior frequéncia nas areas de cultivo de brassicas
e, por esse motivo, € uma das mais importantes. E encontrada em praticamente todas as
regides do mundo e do Brasil (VENTURA; COSTA, 1995; CUCUZZA et al,, 1999; ZAMBOLIM
et al., 2000) onde se cultivam brdssicas, principalmente nas regides mais Umidas e de
clima tropical, subtropical e regido continental Umida (RIMMER et al., 2007). Em regides
de clima temperado, sua ocorréncia se da preferencialmente no verdo, entretanto, nao
é dificil encontrar plantas infectadas mesmo no inverno. Em condicdes extremamente
favordveis a doenca, a bactéria causadora pode colonizar extensivamente os tecidos,
inclusive o caule, e facilitar o desenvolvimento de outros organismos saprofiticos (RIMMER
et al, 2007). A disseminacdao da doenca ocorre principalmente por respingos de chuva que
transportam pequenas particulas de terra até as folhas, mas também pode ocorrer por

insetos e equipamentos utilizados na lavoura (RIMMER et al., 2007).

O sintoma mais comum da podridao negra sao lesées grandes de 1 a 3 cm, presentes
nas margens das folhas e com um halo amarelo ao redor delas. As lesdes se expandem
acompanhando as nervuras, geralmente ficando com um formato de “V” (Figura 18 A e B).
A medida que a leséo vai crescendo, o centro dela vai ficando marrom com um aspecto
seco e bordos encharcados quando se olha a folha contra a luz. As lesdes também podem
aparecer no centro das folhas ou até mesmo confundindo-se com sintomas de podridao
mole quando a infeccao atinge primeiramente o sistema vascular, que ocorre quando
a bactéria é transmitida por insetos ou penetra por raizes ou ferimentos causados por
equipamentos (CUCUZZA et al,, 1999; ZAMBOLIM et al., 2000; RIMMER et al., 2007).
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Figura 18 - Podridao negra das cruciferas: causando necrose em forma de “V" (A e B). Sintoma da podridao negra em
brocolis (Ce D).

b

Fonte: Jarek, 2011 (A e C); Holmes, 2010 (B e D).

Essa doenca pode incidir sobre a grande maioria de brassicas cultivadas, as quais incluem:
repolho, couve, couve-flor, brocolis, nabo, rabanete e até mesmo sobre plantas daninhas como a
nabica (Raphanus raphanistrum) (VENTURA; COSTA, 1995; CUCUZZA et al,, 1999; ZAMBOLIM et al,,
2000; RIMMER et al., 2007).

Para o controle, deve-se agir preventivamente tentando evitar a entrada da bactéria na
lavoura, fazendo uso de sementes e mudas de boa procedéncia, uma vez que a doenca pode ser
transmitida por sementes (RIMMER et al,, 2007). A doenca também é uma das poucas bacterioses
que podem ser transmitidas por insetos (CUCUZZA et al,, 1999; RIMMER et al., 2007). Deve-se evitar
irrigacao por aspersao sempre que possivel; implementos usados em areas contaminadas podem
levar a doenca de uma drea infestada para outra livre da doenca. Existem cultivares resistentes a
podridao negra para a cultura de repolho, brocolis e couve-flor (ZAMBOLIM et al., 2000; RIMMER
et al, 2007). A rotacao de culturas evitando o plantio de outras brassicas também ajuda a diminuir
0 potencial da doenca se desenvolver. Também é importante evitar o plantio no verao em areas

com maior probabilidade da doenca ocorrer, ou seja, que ja possuem histérico da doenca pode
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ser considerada uma medida de prevencdo. A retirada da area das plantas ou fragmentos que

apresentarem sintomas contribui para diminuicao da fonte de inéculo (VENTURA; COSTA, 1995;
RIMMER et al., 2007). Para o controle quimico, ndo ha nenhum produto registrado (PARANA, 2014).
Tratamentos alternativos a base de cobre, como a calda bordalesa, tém resultados questionaveis e

muitas vezes podem ndo ser vantajosos economicamente.

42 HERNIA DAS CRUCIFERAS (Plasmodiophora brassicae)

A hérnia das cruciferas ¢ uma doenca de
extrema importancia para o cultivo das brassicas
com ocorréncia generalizada. O fungo causador
da doenca apresenta a caracteristica de sobreviver
entre cinco e sete anos no solo (FILGUEIRA, 2000:;
RIMMER et al., 2007). Os sintomas mais caracteristicos
sao a formacao de galhas nas raizes (Figura 19) e,
nas horas mais quentes do dia, as plantas atacadas
apresentam-se murchas. Também é possivel verificar
um menor desenvolvimento das plantas afetadas e
um aspectoamarelado das mesmas, ficando com um
porte inferior ao das demais (RIMMER et al,, 2007). E
comum 0s sintomas aparecerem em reboleira, onde
se encontram as plantas atacadas e logo ao lado
plantas sadias (CUCUZZA et al,, 1999).

Uma vez que o solo esteja severamente
infestado, dificilmente serd possivel erradicar o
patdgeno, portanto, € imprescindivel evitara entrada
de mudas, solo ou equipamentos que possam estar
contaminados. O método mais tradicional para
minimizar os problemas com a hérnia das cruciferas
é corrigir o pH do solo para proximo de 7,0 pois
nessas condicoes o patdgeno tem maior dificuldade
de completar o seu ciclo. Entretanto, essa medida
deve vir acompanhada de outras, como rotacao
de culturas, boa drenagem do terreno, se possivel
plantar em canteiros elevados e evitar irrigacao
excessiva (CUCUZZA et al, 1999; RIMMER et al.,
2007). Nao ha nenhum agrotoxico registrado para o
controle da doenca (PARANA, 2014).

Figura 19 - Galhas tipicas da hérnia das cruciferas
em planta de couve-flor adulta.

&
5513016

Fonte: Jarek, 2011 (A); Holmes, 2003 (B e D) e 2001 (C).
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43 MILDIO (Peronospora parasitica)

Trata-se de uma doenca de ocorréncia muito comum (JAREK; RUARO, 2011) e torna-
se mais preocupante na cultura da couve por atacar diretamente a parte comercializavel
da planta e na producao de mudas por provocar perda expressiva no viveiro. Embora
ela ataque outras culturas como o repolho, a incidéncia na fase adulta nao chega afetar
significativamente a cultura. Porém, em couve-flor e brécolis o fungo pode atacar
diretamente a inflorescéncia, tornando-os impréprios para o consumo (CUCUZZA et al,,
1999; RIMMER et al., 2007). O sintoma mais comum € visto na face inferior das folhas,
nas quais se pode observar a producdo de uma esporulacdo esbranquicada (mofo), que
correspondem na face superior a uma lesdo angular amarelada (Figura 20). Quando o
fungo incide sobre inflorescéncias de couve-flor e brécolis, estes adquirem lesées marrom
acinzentadas, que eventualmente podem apresentar a esporulacédo tipica do fungo, mas
também é comum nesses casos ocorrer um ataque desses tecidos que se encontram mais
vulneraveis, por bactérias ou fungos decompositores, causando a podridao total da parte
atacada (CUCUZZA et al, 1999; RIMMER et al,, 2007). O fungo desenvolve-se com mais
facilidade em condicdes de alta umidade, como neblina, orvalhos e temperaturas amenas
em tornode 10 a 15 °C (RIMMER et al., 2007).

O controle inicia-se desde a fase de sementeira ou na aquisicdo das mudas, as quais
devem estar livres do fungo, pois as mesmas podem levar o fungo para a lavoura, tornando-
se um problema futuramente. Evitar irrigacdes por aspersao ou, quando necessario,
realizar pela manha de modo que as folhas figuem molhadas pelo menor periodo possivel
(ZAMBOLIM et al., 2000; RIMMER et al., 2007). E recomendado fazer a rotacdo de culturas
evitando espécies como repolho, couve-flor, brécolis, couve, nabo, rabanete, couve-de-
bruxelas, couve-chinesa e demais espécies da familia. Sempre que possivel, é preciso
remover restos culturais da drea para evitar a sobrevivéncia e disseminacdo do fungo na
lavoura (RIMMER et al., 2007). As pulverizacbes podem auxiliar na prevencao e no controle da
doenca. Para as culturas de brécolis, couve-flor, nabo, couve e repolho, os principios ativos
registrados encontram-se na Tabela 4. O uso de fungicidas sistémicos especificos, como
Metalaxyl, estd se tornando ineficiente para o controle do mildio, devido ao surgimento
de resisténcia (RIMMER et al., 2007). Para evitar o surgimento de resisténcia do patégeno,
é necessario utilizar todas as medidas de controle indicadas e ndao apenas as pulverizacoes
e, havendo necessidade da aplicacdao de produtos, deve-se fazé-la alternando o principio
ativo e sequindo rigorosamente o numero de pulverizacées indicadas pelo fabricante do

produto por ciclo da cultura.

n
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Figura 20 - Lesoes de mildio (Peronospora parasitica) em folha de couve.

UGA1436126

Fonte: USDA, 2002 (A); Holmes, 2010 (B); Jarek, 2011 (C).

44 ALTERNARIOSE (Alternaria brassicae; Alternaria brassicicola)

Doenca de ocorréncia muito comum, sua maior incidéncia é nas culturas de couve-chinesa
e repolho, com menor severidade restringindo-se apenas as folhas mais externas (JAREK; RUARO,
2011). A condicao mais importante para o seu desenvolvimento € a alta umidade, quase nao sendo
afetada pela variacdo na temperatura. Embora os sintomas possam aparecer desde a sementeira,
suas lesdes mais caracteristicas aparecem quando incide sobre as plantas adultas, causando
lesbes que iniciam como pequenas manchas circulares, com aspecto de varios anéis (VENTURA,
COSTA, 1995) ocasionados pela forma de crescimento do fungo, podendo se unir e formar grandes
manchas, que podem estar circundadas por um halo amarelo (RIMMER et al.,, 2007) (Figura 21). Em
algumas situacoes, o centro da lesao pode encontrar-se perfurado. A doenca também pode incidir
sobre as partes florais da couve-flor e do brocolis, causando manchas de cor marrom (VENTURA;
COSTA, 1995; CUCUZZA et al,, 1999; ZAMBOLIM et al., 2000).

A incorporacao ao solo dos restos culturais acelera a decomposicao e ajuda a reduzir o nivel
de in6culo; sempre se deve usar sementes e mudas livres do patdgeno. A rotacdo de culturas por
cerca de trés anos € capaz de eliminar quase que totalmente a doenca, desde que plantas daninhas
hospedeiras também sejam eliminadas (RIMMER et al.,, 2007). E quando houver necessidade de
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irrigacao, é preciso realizar de forma que as folhas sequem o mais rapido possivel, para que o
periodo de molhamento nao chegue a atingir 12 horas (ZAMBOLIM et al,, 2000). A aplicacao de
fungicidas registrados pode ajudar na prevencao e controle (Tabela 4).

Figura 21 - Leséo caracteristica de alternarias em repolho (A e D). Esporos do fungo causador Alternaria brassicicola
visualizados em microscépio (B). Evolucao das lesdes em folha de repolho apds as lesdes coalescerem (C).

B 1572859

Fonte: Jarek, 2011 (A, B e C); Holmes, 1997 (D).

45 PODRIDAO DE ESCLEROTINIA (Sclerotinia sclerotiorum)

Embora essa doenca apresente baixa incidéncia sobre brassicas, ela € um risco em potencial
devido a grande quantidade de in6culo presente nas lavouras pela ocorréncia do fungo em outras
culturas, como alface (JAREK; RUARO, 2011), feijao, cenoura, abobrinha, tomate, etc. Desenvolve-se
preferencialmente sobre condicdes de clima mais frio e chuvoso.

Os sintomas caracterizam-se pela producdo de grande quantidade de micélio branco (mofo)
na regiao do colo, mais préoximo ao solo (Figura 22 A). Em meio a essa massa branca, é possivel
visualizar esclerédios negros e rigidos (Figura 22 B), que sao responsaveis pela sobrevivéncia
do fungo nas lavouras infestadas, os quais se mantém viaveis por 7 a 10 anos no solo (RIMMER
et al, 2007). Em condicbes de menor umidade, a doenca também pode ocorrer, contudo, ndo
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apresenta os sintomas caracteristicos de abundante producao de micélio; em vez disso, as lesdes
apresentam-se sob a forma de cancros de coloracdao marrom sobre os caules (CUCUZZA et al,
1999; ZAMBOLIM et al., 2000; RIMMER et al., 2007). S. sclerotiorum também pode se desenvolver
durante o armazenamento e transporte das brassicas, principalmente couve-flor e repolho.

As medidas de controle devem ser adotadas em conjunto e preventivamente, pois apos a
infestacdao da lavoura se torna mais dificil o manejo da doenca, e 0s métodos resultam em menor
eficiéncia. A rotacao de culturas com espécies nao hospedeiras, de preferéncia gramineas, como
o milho e a aveia preta, ou azevém, reduz o numero de esclerédios vidveis no solo (RIMMER et
al, 2007). Para o controle bioldgico, ja ha resultados positivos usando um fungo hiperparasita
(Trichoderma spp.) (ZAMBOLIM et al., 2000; RIMMER et al., 2007). Ndo existe até o momento cultivar
resistente a doenca, nem mesmo fungicidas registrados para o controle em qualquer uma das
brassicas cultivadas. A boa drenagem do terreno também é uma medida importante para diminuir
a incidéncia, associada ao uso adequado da irrigacao, evitando excessos.

Figura 22 - Sintoma de mofo branco em brocolis (A). Repolho atacado por S. sclerotiorum, no qual se visualizam esclerédios
na superficie (B e C). Sintomas de mofo branco em couve-chinesa (D).
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46 PODRIDAO MOLE (Pectobacterium carotovorum)

A podridédo mole incide sobre grande
numero de hospedeiros e, em brassicas, as
perdas sao maiores em repolho, couve-flor,
brocolis e couve-chinesa (JAREK: RUARO, 2011),
ocorrendo principalmente no verao, quando as
temperaturas sdo mais altas e em presenca de
alta umidade. Na couve, a bactéria pode atacar
o interior do caule deixando-o com um aspecto
de talo oco. Além de ocorrer no campo, a
doenca pode se manifestar no transporte ou
armazenamento, podendo causar grandes
perdas. A faca ou lamina utilizada para fazer a
colheita pode ser um disseminador da bactéria.
Uma vez que a lamina entra em contato com
uma planta adoecida, ela pode transmitir a
bactéria para varias outras no momento do
corte, e a podridao s6 ird se manifestar apds
aproximadamente 2 dias, quando o produto ja
esta chegando ao consumidor final (RIMMER et
al, 2007).

A doenca caracteriza-se principalmente
por apresentar um odor desagradavel,
juntamente com uma podridéo mole dos
tecidos, principalmente o interior do caule
(medula) (Figura 23). Essa podriddao pode
estar associada a deficiéncia de boro, devido a
calagens feitas sem recomendacao elevando
0 pH excessivamente. A deficiéncia resultara
na presenca de rachaduras (Tipburn) ou
ma formacdo da medula, favorecendo o
desenvolvimento da bactéria (FILGUEIRA,
2000; RIMMER et al, 2007) (Figura 24). A
bactéria sobrevive no solo na presenca de

Figura 23 - Podriddo mole em caule de brocolis (A).
Couve-chinesa atacada por P. carovotorum (B). Sintomas de
podridao mole em repolho (C).

Fonte: Jarek, 2011 (A e B); Holmes, 2003 (C).

restos culturais e/ou matéria organica, e na presenca de umidade. Necessita de uma porta de entrada

para infectar uma planta sadia; isso pode ocorrer por ferimento causado por tratos culturais, como

colheita ou capinas, por insetos e por estruturas da propria planta, como estbmatos e hidatédios.
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Como medida de controle, deve-se manter uma 6tima drenagem dos canteiros nos
cultivos de verao e reduzir a irrigacao. Programar uma rotacao de culturas evitando outras
culturas suscetiveis, como batata, tomate, couve, couve-chinesa, brécolis, repolho, e pimentao
(FILGUEIRA, 2000). Deve-se, sempre que possivel, remover restos de cultura que estejam
atacados pela bactéria. Qualquer trato cultural que venha a produzir ferimentos, seja durante
o ciclo ou na pos-colheita, podera ser uma porta de entrada para bactéria se desenvolver, por
isso, deve-se proceder com cuidado principalmente em dreas onde a doenca ja tenha ocorrido.

Instrumentos utilizados para a colheita Figura 24 - Lesao de podridéo mole em couve-flor

(corte das cabecas), devem ser lavados e associada a deficiéncia de boro.

desinfetados com frequéncia (RIMMER et
al, 2007), pode-se adotar uma solucao com
uma parte de dgua sanitaria para duas partes
de agua. Os instrumentos de corte devem
ficar imersos por 1 minuto nessa solucao e
depois enxaguados com agua. Tomar muito
cuidado com a sanitizacao das embalagens,
desinfetando-as caso ja tenham sido utilizadas
anteriormente.

Nao ha nenhum agrotoéxico registrado

para o controle dessa doenca em brassicas
(PARANA, 2014).

Fonte: Jarek, 2011.

47 FERRUGEM BRANCA (Albugo candida)

Os sintomas apresentam-se sob a forma de manchas amareladas na face superior da folha,
correspondendo a uma massa branca no outro lado da mesma, que sao pustulas contendo esporos
do fungo. Estas atingem um tamanho de 1 a 3 mm (Figura 25). A doenca é disseminada pelo vento,
que carrega esporos do fungo (RIMMER et al,, 2007), pela dgua seja da chuva ou irrigacao e por
insetos (KIMATI et al, 2011). A presenca do fungo pode resultar em um crescimento anormal da
folha, resultando em hipertrofia ou hiperplasia que é um contorcimento da folha deixando-a com
um aspecto enrugado.

A presenca de agua livre em temperaturas de 10 a 20 °C sao condi¢oes otimas para a
disseminacao da doenca (CUCUZZA et al,, 1999; ZAMBOLIM et al., 2000; KIMATI et al., 2011), por isso,
as irrigacoes devem ser feitas procurando-se deixar as folhas molhadas o menor tempo possivel, o
que pode ser conseguido irrigando pela manha, por exemplo, em vez de no fim de tarde. Existem
cultivares resistentes a doenca, as quais sao indicadas em areas de alta incidéncia. Deve-se adotar a
rotacao de culturas, eliminando hospedeiros alternativos como a nabica (Raphanus raphanistrum).
Para o controle quimico, ndo existem produtos registrados na SEAB (PARANA, 2014).
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Figura 25 - Sintomas de ferrugem branca na parte superior das folhas de mostarda (A) e inferior com pustulas brancas
(B,CeD).
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Fonte: Jarek, 2011 (A e B); Holmes, 1997 (C) e 2001 (D).

48 CHUMBINHO OU MICOSFERELA (Mycosphaerella brassicicola;
Mycosphaerella capsellae)

Causa maiores danos na cultura de repolho e couve-de-bruxelas (VENTURA; COSTA, 1995;
ZAMBOLIM et al,, 2000). Porém, Mycosphaerella capsellae, causadora de uma doenga conhecida como
mancha branca dafolha, ja foi encontrada atacando a cultura da couve (JAREK et al,, 2012). Os sintomas
caracterizam-se por manchas brancas quebradicas, circundadas por um sutil halo enegrecido (RIMMER
etal, 2007) (Figura 26), mas esses sintomas podem mudar dependendo da espécie, da idade da folha
atacada e do desenvolvimento da lesdo influenciada pelas condicoes ambientais (CUCUZZA et al,
1999; RIMMER et al,, 2007). Entretanto, quando a doenca é causada por Mycosphaerella brassicicola, as
lesdes se iniciam com manchas pequenas escuras, aparecendo tanto na superficie superior da folha
quanto na inferior. As manchas crescem expandindo-se até um tamanho que pode atingir de 2,5 a 3
cm de diametro, com margens bem definidas e com halo amarelo no entorno (RIMMER et al,, 2007).
Dentro das lesdes formam-se pequenos pontos pretos que sao as estruturas de frutificacdo do fungo,
formando anéis de crescimento (VENTURA; COSTA, 1995: CUCUZZA et al,, 1999: ZAMBOLIM et al,
2000; RIMMER et al.,, 2007) muito semelhantes aqueles produzidos pela alternariose.
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Para o controle, recomenda-se a eliminacao dos restos de cultura contendo estruturas do
fungo. A incorporacao ao solo desses restos acelera a decomposicao e diminui o periodo de
sobrevivéncia do fungo na lavoura (RIMMER et al, 2007). E recomendada a aquisicdo de mudas
livres da doenca para a cultura do repolho e, quando atacada por Mycosphaerella brassicicola,
pulverizacdes com principios ativos registrados (PARANA, 2014) (Tabela 4). Geralmente, o uso de
fungicidas para o controle de outras doencas acaba controlando indiretamente a micosferela, sem
necessitar de aplicacdes especificas para essa doenca.

Figura 26 - Lesao de Mycosphaerella capsellae em couve (A). Folha de couve atacada por Mycosphaerella capsellae (B).

Fonte: Jarek, 2011.

49 PODRIDAO DO COLO (Rhizoctonia solani)

E considerada uma doenca de menor importancia (JAREK; RUARO, 2011), pode se tornar
uma doenca grave quando ataca as mudas na sementeira ou em viveiros causando o tombamento
de plantulas (RIMMER et al, 2007; KIMATI et al,, 2011). Ataca uma grande quantidade de plantas
de diversas familias, tornando dificil o planejamento de uma rotacao de culturas que venha a ser
eficiente; em todo caso, gramineas como milho e aveia preta sao mais indicadas (ZAMBOLIM et al.,
2000; RIMMER et al., 2007; KIMATI et al,, 2011). A boa drenagem do solo, associada a um correto uso
da irrigacao ¢é efetiva na reducao da incidéncia Figura 27 - Sintoma de damping-off sobre caule de muda
da doenca. Para a cultura do repolho, existe  derepolho (A).
principioativoregistrado (Tabela 4), entretanto,
deve-se avaliar muito bem a relacao custo-
beneficio, uma vez que a doenca geralmente
apresenta baixa incidéncia e é de ocorréncia
limitada. Muitas vezes, a retirada das plantas
atacadas da lavoura, associada as outras
medidas indicadas anteriormente, pode
apresentar melhor resultado econdmico para

5512889

o produtor. Fonte: Holmes, 2008.
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410 MURCHA DE FUSARIO (Fusarium oxysporum)

Encontrada com uma incidéncia relativamente alta na regiao, principalmente na cultura do
repolho (JAREK; RUARO, 2011), é uma doenca que geralmente passa despercebida pelo produtor,
por apresentar sintomas sutis. Contudo, na maioria das vezes a doenca impede a planta de formar
a cabeca, impedindo sua utilizacdo para comercializacao.

Os sintomas caracterizam-se pela murcha da planta, principalmente nas horas mais
quentes do dia e, em algumas cultivares, as folhas da saia podem apresentar um pronunciado
arroxeamento ou amarelecimento (Figura 28 A). Mas o sintoma mais caracteristico dessa doenca é
0 anel escurecido formado internamente nos vasos condutores da planta, sé visto quando o caule
é cortado transversalmente (Figura 28 B).

Para o controle, a medida mais barata e efetiva é o uso de hibridos resistentes ao fungo
(CUCUZZA et al, 1999; ZAMBOLIM et al, 2000; RIMMER et al., 2007; KIMATI et al., 2011). Outras
espécies de brassicas também sao suscetiveis, como couve-flor, brécolis, couve e nabo, por isso,
a rotacao de culturas deve evitar outras espécies de brassicas. Também é de extrema importancia
a sanitizacao dos equipamentos e ferramentas utilizados, 0os quais podem levar a doenca de uma
area para a outra e, por esse motivo, devem ser lavados antes da entrada em um novo talhao.
Nenhum agrotoxico esta registrado para o controle da doenca em brassicas no Parana.

Figura 28 - Sintomas de Fusarium oxysporum em repolho. (A e B). Detalhe do escurecimento interno do sistema vascular
devido a fusariose (C).

b

Fonte: Jarek, 2011 (A e C); Bartolo, 2008 (B).
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411 VIRUS DO MOSAICO DA COUVE-FLOR (CamMV)

Essa doenca, cuja sintomatologia e etiologia foram pouco estudadas no Parana, é complexa e
incide sobre diversas espécies de brassicas, como couve-flor, brocolis, repolho e couve-de-bruxelas,
e também pode hospedar-se em plantas alternativas, como a nabica (Raphanus raphanistrum)
(CUCUZZA et al,, 1999; RIMMER et al.,, 2007). A severidade dos sintomas varia muito em funcao do
hospedeiro e do isolado do virus, bem como da associacao entre CaMV e TuUMV (VENTURA; COSTA,
1995; CUCUZZA et al, 1999), (Figura 29), mas via de regra 0s sintomas sao mais graves no inverno,
quando as temperaturas estao entre 14 e 18 °C (CUCUZZA et al,, 1999; RIMMER et al., 2007).

O controle inclui a eliminacao de hospedeiros alternativos, como a nabica, além de evitar um
novo plantio préximo as areas onde ja& estejam sendo cultivadas brassicas e fazer monitoramento
e controle de insetos transmissores, que sao os pulgdes (Brevicoryne brassicae e Myzus persicae)
(CUCUZZA et al, 1999; RIMMER et al,, 2007). Existem também linhagens de couve-flor tolerantes ao
virus que diminuem as perdas de campo, mas nao evitam a dispersao do virus para areas adjacentes
(RIMMER et al., 2007). A retirada das plantas com sintomas ajuda a reduzir a dispersao do virus.

Figura 29 - Sintomas de CaMV em folhas de brocolis (A). Couve-flor apresentando mosaico nas folhas mais novas (B).

Fonte: Jarek, 2011.

412 VIRUS DO MOSAICO DO NABO (TuMV)

E uma das mais importantes e difundidas viroses que incidem sobre bréssicas. O virus
também possui uma enorme lista de hospedeiros que inclui 318 espécies (RIMMER et al., 2007,
KIMATI et al, 2011). A nabica (Raphanus raphanistrum) é hospedeira do virus (Figura 30 A) e, por
esse motivo, deve ser eliminada. Da mesma forma que o CaMV, os sintomas variam em funcdo do
hospedeiro e das condicdes ambientais (RIMMER et al,, 2007; KIMATI et al,, 2011). O mosaico é o
sintoma mais encontrado, principalmente sobre plantas de couve-chinesa (Figura 30 B), contudo,
também podem ser encontrados sintomas necroticos ou uma combinacao dos dois. A virose é
transmitida pelos mesmos pulgdes que transmitem o CaMV (Brevicoryne brassicae e Myzus persicae)
(RIMMER et al., 2007).
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O controle é semelhante ao da maioria das viroses, fazer monitoramento e controle da
populacao de afideos, evitar plantio em dreas onde ja esteja ocorrendo a virose. Tem-se conseguido
algum controle dos vetores da virose com o uso de 6leo mineral em estacdes do ano em que a
populacao de afideos é baixa (RIMMER et al,, 2007). A retirada e eliminacao de plantas que estao
com os sintomas ajudam a reduzir a dispersao da virose (RIMMER et al.,, 2007; KIMATI et al,, 2011).

Figura 30 - Nabica (Raphanus raphanistrum) apresentando sintomas tipicos do virus do mosaico do nabo (A). Couve-
chinesa apresentando sintomas de virus do mosaico do nabo (B e C). Sintoma tipico de mosaico em folha de brassica (D).

Tabela 4 - Ingredientes ativos registrados disponiveis no site da SEAB para as principais doencas das brassicas (PARANA, 2014).

Doenca

Mildio

Alternariose

Chumbinho ou micosferela
Podriddo de colo
Fonte: Jarek, 2014.
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1575845
Fonte: Jarek, 2011 (A e B); Holmes, 1998 (C); Langston, 2006 (D).

Patdgeno

Peronospora parasitica

Alternaria brassicae; A. brassicicola

Mycosphaerella brassicicola;
M. capsellae

Rhizoctonia solani

Hospedeiro
Brdcolis; couve-flor; repolho
Brécolis; couve; couve-flor; repolho
Brécolis; couve; couve-flor;
Repolho
Couve-flor
Brdcolis; couve; couve-flor; repolho
Brdcolis; couve; couve-flor; repolho

Repolho

Repolho

Ingrediente ativo
Mancozebe e oxicloreto de cobre
Mancozebe
Mandipropamida
Metalaxil-M e Clorotalonil
Azoxistrobina
Mancozebe e oxicloreto de cobre
Mancozebe

Mancozebe e oxicloreto de cobre

Pencicurom
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5 DOENCASDACEBOLA

A cebola é uma hortalica de muita importancia no Parand, sendo que em 2012 o valor bruto
da producao atingiu 88,66 milhdes de reais (PARANA, 2014a), e o Estado € o sexto maior produtor
brasileiro (BETTONI, 2011). No Parand, a producao se concentra principalmente nos municipios de
Campo Largo, Campo Magro, Contenda e Balsa Nova (PARANA, 2014a).

A cultura é afetada por algumas doencas cujo conhecimento é muito importante, pois em
alguns casos essas doencas podem até inviabilizar a producao. O grau de resisténcia genética
encontrado atualmente nas cultivares ndo é suficiente paraimpedir o desenvolvimento das doencas,
ocasionando o uso intensivo de agrotdxicos que elevam os custos de producdo (ZAMBOLIM et al.,
2000).

Devido as folhas da cebola serem cerosas, as pulverizacdes em alguns casos podem tornar-se
ineficientes devido ao escorrimento, sendo necessaria a adicao de adjuvantes (PINTO et al,, 1995).
E necessaria a adocao de medidas conjuntas de controle das doencas da cebola para o sucesso da
producado, sem aumentar 0s custos com o uso de agrotdxicos.

51 QUEIMA DAS PONTAS OU BOTRYTIS (Botrytis squamosa)

A diagnose dessa doenca é dificil, primeiro pelos sintomas que podem ser confundidos com
danos por insetos, pela seca, por excesso de umidade, danos mecanicos ou injuria por herbicidas.
Além do que o isolamento do fungo é dificil (PINTO et al., 1995, GABOR, 1999; ZAMBOLIM et
al., 2000; KIMATI et al, 2011). Os sintomas caracterizam-se por peqguenas manchas brancas, que
sao circundadas por um leve contorno esverdeado (GABOR, 1999) (Figura 31). As lesdes podem
aumentar a ponto de levar as folhas a morte, iniciando pelas pontas, e reduzindo o rendimento em
bulbos. Os sintomas também podem se manifestar na pds-colheita, resultando em uma podridao
aquosa no colo dos bulbos (PINTO et al, 1995, ZAMBOLIM et al,, 2000; KIMATI et al, 2011). As
temperaturas baixas sdo mais favoraveis a infeccdo quando a umidade relativa é de 100% por pelo
menos 24 horas (ZAMBOLIM et al,, 2000; KIMATI et al, 2011). O fungo pode sobreviver no solo
produzindo estruturas de resisténcia, os esclerddios.

Como todas as demais doencas que produzem estruturas de resisténcia como esclerodios,
a rotacdo de culturas é estratégia fundamental para diminuir o indculo na lavoura. Um bom
planejamento das pulverizacbes preventivas também é indicado principalmente em cultivares
suscetiveis, embora os resultados obtidos a campo tenham mostrado pouco controle (ZAMBOLIM
etal, 2000). Poucos sao os grupos de principios ativos liberados para o controle da doenca (PARANA,
2014b) (Tabela 5).

Eliminar restos da cultura que ficam na lavoura ajuda a diminuir a formacédo de esclerédios
que serao a forma de sobrevivéncia do fungo. Quanto mais adensado o espacamento, menor € a
circulacao de ar, maior é o tempo que as folhas ficam molhadas e, consequentemente, a incidéncia
da doenca é maior (GABOR, 1999; KIMATI et al., 2011).
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Figura 31 - Folhas de cebola atacada por B. squamosa.

5435810 ' ' 5435813
Fonte: Jarek, 2011 (A); Langston, 2006 (B); Du Toit, 2011 (Ce D).

52 MANCHA PURPURA (Alternaria porri)

Importante doenca em grande parte do territorio nacional, as perdas ocasionadas por ela
podem chegar de 50 a 60% (ZAMBOLIM et al.,, 2000). Além de atacar as folhas no campo o fungo
também pode causar problemas na pés-colheita (KIMATI et al,, 2011). As lesdes sdo encharcadas
normalmente apresentando um centro esbranquicado (Figura 32), as bordas sao de coloracao
amarronzada, tornando-se purpura depois. Com o tempo, formam-se anéis de coloracao escura
que correspondem a frutificacao do fungo. Com o avancar das lesoes, toda a folha pode ser atacada
e vir a senescer.
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A principal condicao para o seu desenvolvimento € a umidade presente nas folhas, ndo sendo
tao influenciada pela temperatura (PINTO et al,, 1995, ZAMBOLIM et al., 2000) mas desenvolve-se
melhor em temperaturas quentes de 21 a 30 °C (PINTO et al,, 1995; FILGUEIRA, 2000; ZAMBOLIM
et al,, 2000; KIMATI et al, 2011). Periodos de alta umidade sobre as folhas em curto periodo séo
suficientes para o fungo produzir esporos abundantemente, os quais sao dispersos pelo vento
quando a folha seca.

O controle deve ser feito com medidas integradas, como, por exemplo, evitando
irrigar antes de anoitecer para que as folhas nao figuem umedecidas por varias horas
(ZAMBOLIM et al., 2000; KIMATI et al.,, 2011). Espacamentos menos densos desfavorecem a
doenca. Existem cultivares que apresentam maior resisténcia a doenca (PINTO et al,, 1995;
ZAMBOLIM et al., 2000; KIMATI et al., 2011). A rotacao de culturas mais uma vez é indicada
para reduzir a doenca. Eliminacao dos restos culturais, enterrando-os, por exemplo, pode
ajudar a diminuir o periodo de sobrevivéncia do fungo na lavoura. E, associado a essas
medidas, o produtor pode usar fungicidas preventivamente, consultando aqueles que tém
principio ativo registrado na SEAB (PARANA, 2014b) (Tabela 5).

Figura 32 - Les6es de mancha purpura (Alternaria porri) em folhas de cebola.
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Fonte: Jarek, 2011 (A e B); Schwartz, 2008 (C e D).
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53 MILDIO (Peronospora destructor)

Doenca muito importante por ter como condicdes 6timas ao seu desenvolvimento frio
e umidade, muito comuns nos meses em que se cultiva cebola no Parana. O sintoma tipico é
a propria esporulacao do fungo que pode ser visualizada a olho nu, abundantemente sobre
as folhas (Figura 33). Com o tempo, as lesdées aumentam de tamanho podendo envolver a
folha toda, que adquire uma cor amarelo-palido (GABOR, 1999). O fungo pode sobreviver
no solo ou em restos de cultura, e seus esporos sao facilmente disseminados pelo vento e
respingos de chuva.

Pelo fato de o fungo sobreviver no solo, é fundamental ter uma rotacao de culturas
bem planejada, por trés a quatro anos (PINTO et al., 1995, GABOR, 1999). Se o plantio for por
bulbilhos, estes devem ser livres do patégeno. Deve-se procurar eliminar restos de plantas ou
bulbos da lavoura e fazer a irrigacao buscando-se manter as folhas Umidas o menor tempo
possivel, irrigando-se pela manha, por exemplo, em vez de no fim de tarde (GABOR, 1999).
Em terrenos planos, posicionar as linhas na direcao do vento dominante pode favorecer
a secagem mais rapida das folhas (GABOR, 1999). Plantios muito adensados favorecem a
ocorréncia da doenca.

A aplicacdo de fungicidas deve ser racional observando-se as condicoes climaticas;
se estas forem favoraveis ao patégeno, procede-se a pulverizacao com os principios ativos
registrados para a cebola no Estado do Parana (Tabela 5). Porém, é de extrema importancia o
produtor estar consciente de que Peronospora destructor é um fungo que tem caracteristicas
especiais que o fazem adquirir muito rapidamente resisténcia a fungicidas, principalmente
aqueles com mecanismo de acao especifico; portanto, deve-se sempre buscar alternar o
principio ativo utilizado, pois o mesmo vai perdendo sua eficiéncia com o tempo se usado
continuamente.

Figura 33 - Vista em aumento de 40 vezes da esporulacéo produzida por P. destrutor na superficie de folha de cebola (A).
Esporulacao tipica de P. destrutor em folhas de cebola (B).

Fonte: Jarek, 2011 (A); Petry, 2010 (B).
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54 PODRIDAO BRANCA (Sclerotium cepivorum)

Doenca de ocorréncia limitada, contudo, é extremamente destrutiva para cebola e deve ser
rigorosamente monitorada, pois pode representar uma séria ameaca as regides produtoras (JAREK;
RUARO, 2011).

Os sintomas iniciam-se por amarelecimento e murcha somados a queda das folhas mais
velhas. Nota-se na lavoura uma reboleira de menor desenvolvimento (ZAMBOLIM et al., 2000:;
KIMATI et al, 2011). As plantas sao facilmente arrancadas do solo devido ao apodrecimento das
raizes (Figura 34 A). O sintoma mais caracteristico é produzido quando o bulbo é deixado a sombra
em ambiente Umido por um ou dois dias e produz uma grande quantidade de micélio branco,
recobrindo a superficie do bulbo e, em meio a essa massa branca, hd a presenca de numerosos
esclerédios enegrecidos (Figura 34 B). Esses esclerddios serdo responsaveis pela sobrevivéncia do
fungo no solo por varios anos. O fungo desenvolve-se melhor em condicdes mais frias (10 a 20 °C)
e de alta umidade (PINTO et al,, 1995; ZAMBOLIM et al., 2000; KIMATI et al., 2011).

O controle deve ser sempre preventivo, evitando-se a entrada na propriedade de solo
contaminado, equipamentos ou bulbilhos infectados. Bulbos sob suspeita devem ser eliminados
por meio da queima. As sementeiras de cebola devem situar-se em local seguramente livre da
doenca. A rotacao de culturas em areas infestadas deve evitar o plantio de alho ou cebola por
um periodo de 8 a 11 anos. Quando detectada a presenca de uma reboleira na lavoura, deve-se
proceder ao arranque das plantas afetadas e vizinhas e queima-las no préprio local com auxilio de
palha seca ou ramos secos, para evitar que durante a retirada da lavoura aumente a disseminacao
do fungo na area. Apds a queima, se a area for pequena, recomenda-se a solarizacao com lona
de polietileno transparente por um periodo de 90 dias, 0 que deve reduzir muito a populagao de
esclerddios viaveis (PINTO et al.,, 1995; ZAMBOLIM et al,, 2000; KIMATI et al., 2011).

Fungicidas ndo séo registrados para o controle dessa doenca (PARANA, 2014b) por serem

ineficientes e/ou muitas vezes antiecondmicos.

Figura 34 - Cebola apresentando folhas amarelecidas devido a podridao branca (A). Detalhe dos esclerédios produzidos
por Sclerotium cepivorum (B).

Fonte: Jarek, 2011.
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55 MAL-DAS-SETE-VOLTAS (Colletotrichum gloeosporioides f. sp. cepae)

O fungo pode atacar as plantas desde a sementeira causando o tombamento e mela das
mudas (PINTO et al,, 1995; ZAMBOLIM et al., 2000; KIMATI et al., 2011). Quando uma planta infectada
é puxada, o restante da planta (raiz e bulbo) se desprende ficando no solo. Observa-se também o
enrolamento das folhas e rigidez no pescoco. Nas lesdes, é possivel observar pontuagdes pretas
que correspondem aos corpos de frutificacdo do fungo, as quais podem estar dispostas em anéis
(Figura 35). Folhas com les6es grandes senescem diminuindo posteriormente o tamanho do bulbo.
A doenca aumenta em temperaturas mais elevadas 24 a 29 °C e é espalhada por respingos de
chuva ou de irrigacao.

Como medidas de controle, recomenda-se usar cultivares resistentes (PINTO et al,, 1995;
FILGUEIRA, 2000; ZAMBOLIM et al,, 2000; KIMATI et al.,, 2011), rotacao de culturas, eliminar bulbos
contaminados e jamais armazena-los junto com bulbos sadios, boa cura dos bulbos, evitar solos
maldrenados, manejando adequadamente a irrigacao. Para o controle quimico, a melhor eficiéncia
é conseguida com ingredientes ativos sistémicos registrados para o controle dessa doenca no
Estado do Parané (PARANA, 2014b) (Tabela 5).

Figura 35 - Sintomas do mal-das-sete-voltas, causado por Colletotrichumgloeosporioides f.sp. cepae em folhas da base de
uma planta de cebola (A) e no bulbo (B).
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Fonte: Shen, 2011 (A) e 2013 (B).

56 RAIZROSADA (Pyrenochaeta terrestris)

Doenca que nao tem sido observada nas principais regides produtoras de cebola do Estado, mas
apresenta riscos por ja estar amplamente disseminada nas regiées produtoras do palfs e porque seus
sintomas sao pouco perceptiveis, por se tratar de um fungo de solo chamado Pyranochaeta terrestres
(Sin. Phoma terrestris) (PINTO et al,, 1995: GABOR, 1999: ZAMBOLIM et al, 2000; KIMATI et al,, 2011).
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O sintoma caracteristico e diagnéstico dessa doenca, como o proprio nome diz, é a coloragao
rosada da raiz (Figura 36). Embora observada em todas as fases de desenvolvimento da cultura, é
mais evidente em plantas adultas (PINTO et al,, 1995; KIMATI et al,, 2011). Se as plantas sao infectadas
quando novas, 0s sintomas se tornam mais graves e podem aparecer: murcha, deficiéncia nutricional
e as pontas das folhas podem comecar a descolorir exibindo coloracdo amarela ou marrom. Todos
esses sintomas sao relacionados ao comprometimento das raizes pelo ataque do fungo, inclusive
sendo facil arrancar as plantas do solo (GABOR, 1999; ZAMBOLIM et al., 2000; KIMATI et al., 2011).

O fungo é favorecido por temperaturas entre 24 e 28 °C, e sobrevive no campo na forma
de picnidios (dificilmente observados) e clamidosporos. A umidade no solo é essencial para
sobrevivéncia e desenvolvimento do fungo. Sua disseminacao esta relacionada as praticas culturais
que podem levar fragmentos de solo de um local para outro, como, por exemplo, implementos
contaminados, raizes de mudas e também pela dgua de escorrimento superficial ou irrigacéo.

O controle envolve principalmente praticas culturais preventivas considerando a forma de
disseminacéo do fungo, pois ndo ha fungicida registrado para a doenca (PARANA, 2014b) e também
porque O patégeno é considerado pouco agressivo, atacando principalmente plantas que estéo
debilitadas por alguma deficiéncia (GABOR, 1999; ZAMBOLIM et al,, 2000; KIMATI et al,, 2011). Em casos
de alta incidéncia existem referéncias sobre cultivares mais resistentes/tolerantes, indica-se a rotacéo de
culturas, e para locais que sejam foco da doenca pode-se proceder a solarizacao do solo com polietileno
transparente (PINTO et al,, 1995; GABOR, 1999; ZAMBOLIM et al,, 2000; KIMATI et al,, 2011).

Figura 36 - Sintomas de Raiz rosada causada por Pyrenochaeta terrestris (Sin. Phoma terrestris) em raizes de cebola.

1571408 =

. 5359352
Fonte: Holmes, 1995 (A e B); Schwartz, 2008 (C).
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57 NANISMO AMARELO DA CEBOLA, MOSAICO EM FAIXAS OU CRESPEIRA
DA CEBOLA (Onion yellow dwarf - OYDV)

Essa virose ndo é transmitida pela semente, por esse motivo, ela tem menor importancia,
Vvisto que a propagacao é feita em sementeiras ou semeadura direta. Situacao diferente dos estados
de Sao Paulo e Minas Gerais, onde grande parte dos produtores faz a propagacao por bulbilhos, os
quais podem disseminar a virose.

Os principais sintomas sao a presenca de listras amarelas e/ou amarelecimento total,
acompanhados de enrolamento, achatamento e enrugamento. As plantas apresentam porte
menor quando infectadas jovens e produzem bulbos pequenos (PINTO et al,, 1995; GABOR, 1999;
ZAMBOLIM et al, 2000; KIMATI et al., 2011).

O virus é transmitido por diversas espécies de afideos (mais de 50) cuja transmissdo é do
tipo nédo persistente, dessa forma, a principal forma de disseminacdo do virus para novas areas é
por intermédio de espécies hospedeiras e bulbos contaminados (PINTO et al,, 1995; GABOR, 1999;
ZAMBOLIM et al,, 2000; KIMATI et al., 2011).

As formas de controle sao preventivas, utilizando material propagativo livre do virus. No caso
de plantio por sementes, assegura-se que as plantas estao livres de virus. E importante eliminar
plantas hospedeiras da familia das lilidceas, como cebolinha, alho e algumas espécies ornamentais,
e utilizar rotacao de culturas, pois, sendo o virus transmitido de maneira nao persistente por pulgoes

e nao havendo espécies suscetiveis no campo, o virus nao sobrevive.

58 DOENCAS POS-COLHEITA

Boa parte da producao de cebola é comercializada apds um periodo de armazenamento,
devido a necessidade de boa cura dos bulbos e também por razbes econémicas, levando em conta
a elevacao do preco no periodo entre safras.

Contudo, deve-se considerar que existem diversos patégenos que incidem sobre a cebola
apos a colheita e que depreciam o produto, fazendo com que ele perca espaco para a cebola
importada (ZAMBOLIM et al., 2000). Entre os principais patégenos podem-se citar: Fusarium spp.,
Penicillium sp., Aspergillus niger, Botrytis allii, Alternaria porri, Rhizopus spp., Colletotrichum circinans,
Sclerotium cepivorum, Cladosporium spp., Sclerotium rolfsii, Pseudomonas cepacia, Erwinia carotovora
subsp. carotovora (ZAMBOLIM et al,, 2000).

Embora cada um dos patdgenos apresente caracteristicas intrinsecas com relagao aos
sintomas, forma de disseminacdo e estruturas de sobrevivéncia, o controle de todas essas
doencas pos-colheita apresenta muitas caracteristicas em comum (ZAMBOLIM et al, 2000). A
boa conservacao pods-colheita inicia no campo, um cultivo bem conduzido até a colheita tera boa
conservacao, entretanto, apos a colheita o produto nao ganha mais qualidade por melhor que
seja 0 manejo, ele apenas perde qualidade com o passar do tempo, exceto pelo tempo de cura
necessario.
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Se o tempo decorrer seco, pode-se realizar a cura no campo por trés a cinco dias, tomando
o cuidado de manter os bulbos cobertos pelo préprio arranjo das folhas em camadas do produto
sobrepostas, para que nao ocorra a queima pelo sol (FILGUEIRA, 2000). J& em periodos com risco de
chuva, deve-se recolher o produto em galpdes, pois chuvas no periodo de colheita sao prejudiciais
a qualidade do produto (FILGUEIRA, 2000). A cura mais prolongada apds cura preliminar também
se deve proceder em galpdo, até o momento em que a pelicula externa indique que o produto esta
bom (FILGUEIRA, 2000). Esse galpao deve ser obrigatoriamente bem arejado, com baixa umidade
relativa e baixa temperatura (ZAMBOLIM et al., 2000).

E fundamental a permanéncia das folhas para uma boa cura (FILGUEIRA, 2000), pois o corte
das folhas com os tecidos ainda tenros constitui porta de entrada para o crescimento de diversos
patégenos. Assim como a colheita, transporte e armazenagem também causam danos ao bulbo
em igual situacdo (ZAMBOLIM et al., 2000). O repasse dos bulbos que ficam armazenados com certa
periodicidade, retirando aqueles que apresentarem sintomas de doenca, evita a disseminacao dos
patégenos para os bulbos proximos, reduzindo as perdas.
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Tabela 5 - Ingredientes ativos registrados disponiveis no site da SEAB para as principais doencas da cebola.

Queima das pontas ou Botrytis Botrytis squamosa

Mildio Peronospora destructor

Fonte: Jarek, 2011.
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Mancozebe e oxicloreto de cobre
(aptana

Propinebe

(lorotalonil

Metiram e piraclostrobina
Mandipropamida

Fenamidona

(imoxanil e Mancozebe
Piraclostrobina

Mancozebe e oxicloreto de cobre
Mancozebe

(imoxanil e Famoxadona
Metalaxil-M e Clorotalonil
Folpete

Dimetomorfe e Clorotalonil
(aptana

(loridrato de Propramocarbe
(iazofamida

(lorotalonil e mandipropamida
Metalaxil-M e mancozebe
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6 DOENCASDAS CUCURBITACEAS

As cucurbitdceas tém ampla distribuicdo geografica, sendo encontradas em praticamente

todo o territério nacional. Ganham destaque no cendrio estadual o municipio de Colombo,

cuja producao de pepino no ano de 2012 foi de cerca de 6,23 milhdes de reais; o municipio de

Guapirama, cuja producao de abdboras no ano de 2012 atingiu cerca de 6 milhdes de reais; a

cultura do chuchu e do pepino no municipio de Antonina, que teve producao de cerca de 840

e 500 mil reais respectivamente; ainda no litoral do Estado o municipio de Morretes, que nesse

mesmo ano teve o valor bruto da producao de chuchu proximo a 5,3 milhdes de reais (PARANA,

2014a). Esses numeros ilustram a importancia econémica dessas hortalicas no Estado.

61 ANTRACNOSE (Colletotrichum orbiculare)

A doenca pode incidir sobre a cultura de
chuchu, melancia, meldo e pepino (ZAMBOLIM et
al,, 2000; KIMATI et al, 2011). Afeta tanto a parte
area da planta (Figura 37 A) quanto frutos apoés
a colheita (Figura 37 B) e pode ocorrer em todas
as fases de cultivo. O clima quente e Umido é a
condicdo ideal para o seu desenvolvimento; os
sintomas aparecem em menos de uma semana.
As lesdes sdo normalmente circulares, com centro
de cor mais clara e encharcada. E possivel ver
pontuacdes enegrecidas em meio as lesoes, 0s
acérvulos, que sao responsaveis pela disseminacao
e também uma massa rosada correspondente aos
esporos do fungo. As lesdes podem coalescer
formando extensas areas necrosadas (Figura 37 A).

Para o controle,a medida mais barata e eficazé
a utilizacdo de cultivares resistentes principalmente
para pepino e melancia (REDA et al, 2011; ZITTER et
al, 1996; BERNHARDT et al,, 1999). A eliminacao dos
restos de cultura também é uma forma de impedir
a sobrevivéncia do fungo de uma estacao para
outra. A boa aeracao da folhagem ajuda a diminuir a
umidade e, consequentemente, o desenvolvimento
da epidemia (ZAMBOLIM et al, 2000; KIMATI et al,,
2011). Os principios ativos registrados encontram-
se na Tabela 6, devendo-se prestar a atencao no
hospedeiro para o qual o produto é registrado.

Figura 37 - Antracnose em folhas de chuchuzeiro (A).
Lesdes de antracnose em fruto de chuchu (B). Lesoes

).

em fruto de pepino (C

Fonte: Jarek, 2011 (

AeB

1563007
); Averre, 1962 (C).
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6.2 MANCHA ZONADA (Leandria momordicae)

A doenca pode causar grandes perdas, principalmente na cultura do pepino (Figura
38). A doenca também ataca chuchu e, em menor severidade, abébora, meldo e melancia.
Temperaturas altas e umidade elevada podem levar a perda total dentro de uma a duas
semanas (ZAMBOLIM et al., 2000). Os sintomas aparecem apenas nas folhas nas quais se
observa inicialmente pontos pequenos claros que se desenvolvem formando manchas
esbranquicadas (Figura 39 B), que podem se juntar formando areas maiores (KIMATI et al.,
2011) (Figura 39 A).

O controle deve ser feito evitando-se irrigacao por aspersao e dando preferéncia
ao gotejamento. O plantio proximo a areas onde a doenca esteja ocorrendo ou onde
ela ja tenha incidido devem ser evitadas por algum tempo, além de evitar locais mais
Umidos, como baixadas. Somado as medidas anteriores, pode-se adotar um programa de
pulverizacdes preventivas (KIMATI et al., 2011) (Tabela 6), observando o hospedeiro em
questdao pode nao haver produto registrado ou ndo ser economicamente vidvel pulverizar
a lavoura.

Figura 38 - Lavoura de pepino japonés atacada severamente por Leandria momordicae.

Fonte: Jarek, 2011.
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Figura 39 - Mancha zonada em fruto de pepino (A). Lesdo de mancha zonada em folhas de pepino (B).

Fonte: Jarek, 2011.

6.3 MANCHA DE CERCOSPORA (Cercospora citrullina)

A doenca pode incidir sobre todas as cucurbitdceas. Os esporos do fungo podem ser
levados a longas distancias pelo vento e para se desenvolver necessita de temperaturas
altas e que as folhas estejam molhadas (ZITTER et al., 1996). Os sintomas aparecem
primeiramente nas folhas mais velhas, mas, em condicbes favordveis, em que ocorre
grande esporulacdo, podem aparecer sintomas sobre caule e peciolo. As lesées sao
pequenas manchas circulares com centro branco e bordos com tonalidade mais escura
(Figura 40). As lesdes podem apresentar-se circundadas por um halo clorético. Pode ser
diferenciada da mancha zonada pelo fato de que esta produz, na face inferior das folhas
no centro das lesdes, pequenissimos pontos pretos que sao a esporulacdao do fungo, ja
a cercospora nao tem essa caracteristica (ZAMBOLIM et al., 2000). Durante os trabalhos,
teve-se a oportunidade de diagnosticar uma amostra em que ambas as doencas ocorriam

simultaneamente em uma mesma folha.

O controle inicia-se com o planejamento de uma rotagao de culturas que nao inclua
outra cucurbitdcea e, se possivel, eliminar restos do cultivo, os quais podem ser enterrados
para diminuir a sobrevivéncia do fungo. Pulverizacbes periddicas podem ser necessarias
em culturas muito suscetiveis, e fungicidas registrados sao encontrados para a cultura de

pepino, melancia e meldo (Tabela 6).
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Figura 40 - Mancha de cercospora (Cercospora citrullina) em meloeiro (Cucumis melo).

P 1573834

1573815

64 MILDIO (Pseudoperonospora cubensis)

Embora a doenca ocorra em quase todas as espécies de cucurbitdceas, os danos sao
maiores nas culturas de abobrinha, abébora, melancia, melao e pepino (ZAMBOLIM et al, 2000;
KIMATI et al, 2011). Os sintomas aparecem exclusivamente em folhas e caracterizam-se por
lesdes delimitadas pelas nervuras, que tém uma cor amarelada, e na face inferior a mesma area
da lesdo corresponde a um amarelo mais desbotado, a qual em condicdes favordveis de alta
umidade esta recoberta por uma massa pulverulenta, que nada mais € do que a frutificacao do
fungo (Figura41). A temperatura para seu desenvolvimento esta entre 10 a 25 °C em condicoes
de alta umidade (REDA et al,, 2011).

Paraocontrole, é necessarioobservaraexisténciade cultivarresistente principalmente
para a cultura do pepino (ZITTER et al., 1996, BERNHARDT et al., 1999; ZAMBOLIM et
al., 2000; KIMATI et al., 2011). Essa é a forma mais barata e eficaz de controlar a doenca.
Adicionado aisso, se a cultura for irrigada, deve-se dar preferéncia ao gotejamento e, se for
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por aspersao, irrigar de preferéncia pela manha para diminuir o periodo de molhamento.
A rotacao de culturas é fundamental, uma vez que 0s esporangios do fungo sobrevivem
no solo (REDA et al, 2011). Pulverizacbes podem complementar o controle, havendo
varios grupos de ingredientes ativos sistémicos registrados (Tabela 6), os quais devem
ser alternados (ZITTER et al, 1996; ZAMBOLIM et al.,, 2000) para evitar o surgimento
de resisténcia do fungo. Os fungicidas de contato, como ditiocarbamatos e cobre, sao
registrados para o controle da doenca e sao mais eficientes quando se inclui no programa
de pulverizacbes um produto sistémico.

A cultura da abobora é mais resistente a doenca e, desde que adotadas as outras

medidas de controle, dispensa pulverizacbes. Had poucos principios ativos registrados
(Tabela 6).

Figura 41 - Mildio (Pseudoperonospora cubensis) em folha de aboboreira (A). Lavoura de pepino atacada por mildio (B).
Mildio em folha de meldo (Ce D).

e

5377180 &

[= .
| UGA1234165

Fonte: Holmes, 1998 (A), 2008 (B); USDA, 2003 (C e D).
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65 OIDIO (Sphaerotheca fuliginea)

Ocorre em praticamente todas as cucurbitaceas cultivadas e também em silvestres, no
entanto, € o problema mais grave em abobrinha, meldo e pepino. Existe outro agente causal muito
citado para essa doenca (Erisiphe cichoracearum), porém, nas condicdes brasileiras, Sphaerotheca
fuliginea tem sido mais encontrada (FILGUEIRA, 2000; ZAMBOLIM et al., 2000; KIMATI et al,, 2011).

A doenca difere das demais por exigir condicées de menor umidade, sendo que 70% de
umidade relativa é a condicao 6tima, mas pode se desenvolver em maiores umidades. As chuvas,
para essa doenca, atuam como obstaculo a disseminacao e reproducdo do patégeno.

Os sintomas caracterizam-se pela grande esporulacao do patégeno, que tem seu crescimento
sobre a superficie do hospedeiro. Sao visualizadas manchas amarelas na parte superior da folha e
intensa esporulacao do fungo naface inferiorem condi¢cées de campo na cultura da abdbora (Figura
42) e também na face superior em alguns casos. Em cultivo protegido, em outros hospedeiros, o
sintoma pode ser visto na forma de manchas amarelas e esporulacao branca na parte superior da
folha.

O controle envolve praticas culturais, como rotacao de culturas e eliminacao de restos de
cultura que podem abrigar cleistotécios, que sdo estruturas de sobrevivéncia do fungo (REDA et al.,
2011). Essa é a Unica doenca que pode ter seu controle favorecido pela irrigacdo. Existem cultivares
resistentes para cultura de pepino, abdbora e meldo (REDA et al,, 2011). Plantas hospedeiras devem
ser eliminadas de areas préximas. Embora as pulverizacdes com fungicidas sejam indicadas e
existam diversos produtos registrados (PARANA, 2014b), para essa doenca especificamente existem
varias praticas que controlam a doenca, como, por exemplo, a utilizacao de bicarbonato de sddio
ou de potassio (concentracoes variando de 0,2 a 3%) pulverizados em agua ou com 6leo mineral
oferecem bom controle preventivo (ZAMBOLIM et al., 2000). Também é citado o controle biolégico
com o fungo antagonista Ampelomyces quisqualis (REDA et al., 2011).

Figura 42 - Sphaerotheca fuliginea fungo causador do oidio em cucurbitdceas (A). Lesdes de oidio em folha de
aboboreira (B).
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66 DOENCAS CAUSADAS POR BACTERIAS

Existem vdrias bactérias causadoras de doencas em cucurbitaceas, podendo ser citadas:
Pseudomonas syringae pv. lachrymans, causadora da mancha angular; podridao da medula causada
por Erwinia carotovora subsp. carotovora; mancha bacteriana provocada por Xanthomonas campestris
pv. cucurbitae; murcha bacteriana causada por Erwinia tracheiphila; mancha bacteriana do fruto
causada por Acidovorax avenae subsp citrulli (REDA et al,, 2011; ZITTER et al,, 1996; BERNHARDT et
al, 1999, ZAMBOLIM et al.,, 2000; KIMATI et al., 2011).

Embora exista citacao da ocorréncia de Ralstonia solanacearum em cucurbitaceas (ZAMBOLIM
et al, 2000), as recentes descobertas taxondmicas sobre essa bactéria e sua divisao em trés racas
diminui as possibilidades de que esta bactéria incida sobre cucurbitdceas.

Os sintomas de bactérias sao tipicos para a maioria das doencas, com lesdes encharcadas e
presenca de exsudatos. Em frutos, acompanham geralmente apodrecimento. A sobrevivéncia é
sempre favorecida pela presenca de restos culturais, e a disseminacao necessita da presenca de
filme d'agua. Sementes podem ser um meio de disseminacao para a maioria delas; por esse motivo,
recomenda-se a aquisicao de sementes de boa procedéncia livres de patdgenos.

O controle envolve basicamente praticas culturais como a rotacao de culturas, eliminacao
de restos de plantas infectados, adubacdo equilibrada evitando excessos, principalmente em
nitrogénio. A irrigacao por aspersao precisa ser bem manejada, pois 0s respingos (splash) sao
uma das principais causas do desenvolvimento de epidemias planta a planta. Existem produtos
registrados para realizar o controle quimico, sendo representados principalmente por produtos a
base de cobre e, mais recentemente, do grupo do acibenzolar-S-metilico (PARANA, 2014b).

Figura 43 - Lesoes de Acidovorax avenae subsp citrulli em meldo (A e B). Lesées de Erwinia tracheiphila em pepino (C) e
abobrinha (D).

1577739

5362953

SENAR-PR ™% 71



6.7 PODRIDAO DE FRUTOS

Existem diversos fungos e bactérias que podem causar podridao de frutos, os quais ficaria
extensivo até mesmo citar. Também pode ocorrer colonizagao secundaria, por microrganismos
saprofitas que dificultam até mesmo a diagnose da doenca. Os maiores danos ocorrem em
abobora, abobrinha e pepino (ZAMBOLIM et al,, 2000). A entrada dos agentes patogénicos
nos frutos pode ser de diferentes formas dependendo do microrganismo em questao e
das condi¢cbes ambientais, mas, de maneira geral, frutos que ficam em contato com o solo
favorecem a entrada de Fusarium, Phytophthora, Pythium, Myrothecium, Didymella e Rhizoctonia.
E por ferimentos e flores, Botrytis, Choanephora, Penicillium e a bactéria Acidorovax avenae.
Os sintomas variam muito, mas geralmente fungos produzem bolores, sendo visivel seu
crescimento sobre os frutos (ZAMBOLIM et al., 2000) (Figura 43 A), e bactérias geram podriddes
mais aquosas desintegrando totalmente os tecidos (Figura 43 B). As medidas de controle sdao
culturais (ZAMBOLIM et al., 2000), pois, como os patdégenos apresentam alta agressividade
e fungicidas ndo tém efeito curativo, se as condicdes forem favoraveis as podridoes, o uso
dos mesmos apenas aumentara os custos de producao, apresentando baixa relacao custo-

beneficio.

O controle inicia-se tendo um plano de rotacao de culturas, pois a maioria dos causadores
de podriddo em frutos apresenta um longo periodo de sobrevivéncia no solo. Deve-se evitar
solos encharcados e ferimentos nos frutos (ZAMBOLIM et al.,, 2000). O plantio sobre palhada
paraalgumas cucurbitaceas, como abdbora, diminui o contato dos frutos com o solo, reduzindo
as podridoes. Para culturas como o pepino, o tutoramento apresenta a mesma funcao e
evita o contato dos frutos com o solo. Embora muitos especialistas no assunto recomendem
pulverizacdes para o controle de podriddes em frutos de abdbora, é dificil detalhar na presente
cartilha todas as implicacdes que tais pulverizacbes podem acarretar, do ponto de vista técnico
(como, por exemplo, abortamento de flores), salde publica (contaminacdo do consumidor final
pela presenca de residuos) e econémico (retorno financeiro da aplicacao), sendo necessario

que cada caso seja analisado individualmente.

n
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Figura 44 - Lesoes de Phytophthora capsici em aboboras (A, B, C, D, E, F e G) e em melancia (H).

HE QU F & 2 1577303

Fonte: Holmes, 1998 (A, B e C), 2006 (D, E, F e G) e 2000 (H).
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6.8 DISTURBIOS FISIOLOGICOS

6.81 Podridao da ponta do fruto

Esta anomalia, aqui considerando apenas os frutos em estadio inicial de desenvolvimento,
estd relacionada a polinizacdo dos frutos, pois as cucurbitdceas produzem flores masculinas e
femininas e seu pdlen nao é disseminado pelo vento. Se ndo houver abelhas visitando as flores
(Figura 46) para realizar a polinizacao, a ocorréncia dessa desordem pode trazer prejuizos.

Como forma de controle, indica-se todas as medidas que auxiliem a permanéncia das abelhas
na lavoura. Pulverizacao com inseticidas nao seletivos podem reduzir a populacao de abelhas; dessa
forma, se for necessario aplicar esses produtos, jamais fazé-lo pela manha (BERNHARDT et al., 1999,
FILGUEIRA, 2000).

Figura 45 - Fruto de abobrinha atacada por Sclerotinia sclerotiorum (A). Bacteriose em fruto de abobora (B).

Fonte: Jarek, 2011.

6.8.2 Deficiéncias nutricionais

A nutricdo das cucurbitdceas pode estar diretamente relacionada ao aparecimento de
alguns disturbios. Por exemplo, o formato anormal de frutos de pepino pode ser reflexo da falta
de nitrogénio e potassio. A deficiéncia de calcio pode ser responsavel pelo abortamento de flores
em melancia e abdbora. Em periodos de estresse hidrico, pode ocorrer maior incidéncia desse
disturbio (ZITTER et al, 1996; BERNHARDT et al., 1999; FILGUEIRA, 2000).

6.8.3 Descoloracao dos frutos

A descoloracdo dos frutos, embora ndo comprometa ) 13 o o et € oo

a integridade dos tecidos, em algumas culturas essa  sendo visitada por abelhas que sdo
caracteristica pode prejudicar a aceitabilidade do produto  "esponsaveis pela polinizacao dos frutos.
no comércio, por exemplo, 0 pepino com barriga-branca.
Isso é provocado pelo sombreamento do fruto, geralmente
naquelas partes que encostam no solo, sendo indicado o
tutoramento das plantas para que a coloracao dos frutos

seja uniforme (FILGUEIRA, 2000).

Fonte: Jarek, 2011.
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69 VIROSES

Os virus que atacam cucurbitdceas sao aproximadamente 32, distribuidos em diversos géneros
(REDA et al, 2011; ZITTER et al, 1996) e seus sintomas podem ser semelhantes, além do fato de que
infeccdes mistas ocorrem (ZAMBOLIM et al,, 2000; KIMATI et al,, 2011). Por esse motivo, a descricao
individual dos sintomas de cada virose pode nao ser Util para a diagnose. Mas, de maneira geral,
a cultura mais afetada é a abobrinha, e os sintomas viréticos caracterizam-se muitas vezes pelo
crescimento anormal das folhas, mosaico (Figura 47 A e C), manchas anelares, bolhas em frutos,
deformacdes e até mesmo reducao no crescimento e queda na producao (Figura 47 B, D, E e F).

Figura 47 - Sintoma virético em folha de abobrinha (A e C). Planta de abobrinha apresentando sintomas viréticos nas
folhas mais novas (B). sintomas viroticos em frutos de abobrinha (D, E e F).

1573657
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Essas viroses, de maneira geral, podem ser transmitidas por afideos (pulgdes), besouros da

familia Crysomelidae (vaquinhas), via semente, e por transmissao mecanica no momento da colheita

(como no caso da abobrinha), quando a faca passa de uma planta infectada a outra sadia (REDA et
al, 2011; ZITTER et al,, 1996; BERNHARDT et al., 1999: ZAMBOLIM et al., 2000; KIMATI et al,, 2011).

Devido a complexidade do assunto,
apenas medidas preventivas podem
servir de regra, como, por exemplo, usar
sementes de origem idénea em vez de
guardar a propria semente, evitar o plantio
sucessivo ou proximo a lavouras mais velhas
de cucurbiticeas, retirar e destruir restos
de plantas infectadas. Deve-se controlar a
populacao de insetos vetores, como pulgdes
e vaquinhas, e utilizar cultivares resistentes
sempre que possivel; esta Ultima consiste na
medida mais eficaz de controle (REDA et al.,
2011; ZITTER et al,, 1996; BERNHARDT et al,
1999; ZAMBOLIM et al,, 2000; KIMATI et al,
2011).

|
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Figura 48 - Planta de abobrinha com crescimento reduzido
devido ao ataque por virose.

Fonte: Jarek, 2011.



Tabela 6 - Ingredientes ativos registrados disponiveis no site da SEAB para as principais doencas das cucurbitdceas.

Doenca

Antracnose

Mancha zonada

Mancha de Cercospora

Mildio

Fonte: Jarek, 2014.

Patégeno

Colletotrichum orbiculare

Leandria momordicae

Cercospora citrullina

Pseudoperonospora cubensis

Hospedeiro
Melancia, meldo, pepino
Meldo
Abdbora, meldo, melancia, pepino
Meldo, melancia, pepino
Melancia, meldo
Melancia, meldo, pepino
Melancia
Melancia, meldo, pepino
Meldo
Meldo, pepino
Melancia
Melancia, meldo, pepino
Melancia, meldo,
Pepino
Abébora, Melancia, meldo, pepino
Melancia, meldo, pepino
Melancia
Pepino
Melancia, pepino
Melancia, meldo, pepino
Melancia

Abdbora, abobrinha, melancia, meldo,

pepino

Melancia, meldo, pepino

Meldo

Melancia, meldo, pepino
Melancia, meldo, pepino
Melancia, meldo, pepino
Melancia, meldo

Melancia, meldo, pepino
Melancia, meldo, pepino
Abdbora, melancia, meldo, pepino
Melancia

Melancia, meldo

Melancia, meldo, pepino

Meldo

Meldo

Abébora, melancia, meldo, pepino
Pepino

Meldo

Meldo

Pepino

Ingrediente ativo
(lorotalonil
Flutriafol e tiofanato metflico
Tiofanato metilico
Tiofanato metilico e Clorotalonil
Tebuconazol
Mancozebe e oxicloreto de cobre
Oxicloreto de cobre e Clorotalonil
Mancozebe
Folpete
Hidroxido de cobre
Imibenconazole
(aptana
Procimidona
Azoxistrobina
Tiofanato-metflico
Tiofanato-metlico e Clorotalonil
Oxicloreto de cobre
Tebuconazol
Tiofanato-metflico
Tiofanato-metilico, Clorotalonil
Oxicloreto de cobre e Clorotalonil

Mandipropamida

Azoxistrobina e Difenoconazol
Propinebe

(lorotalonil

Metiram e piraclostrobina
(aptana

Fenamidona

Tiofanato-metilico e Clorotalonil
Piraclostrobina

Mancozebe e oxicloreto de cobre
Oxicloreto de cobre e Clorotalonil
Cimoxanil e Famoxadona
Metalaxil-M e Clorotalonil
Dimetomorfe e Clorotalonil
Hidrdxido de Cobre

Mancozebe

Metiram

(loridrato de propamocarbe
(iazofamida

Azoxistrobina
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7 DOENCASDASSOLANACEAS

Esta é uma das familias de maior importancia quando se fala em hortalicas, tanto pelo volume
comercializado, quanto pelo valor da producao (PARANA, 2014a). Estdo incluidas nela culturas
como a batata, tomate, pimentao, berinjela e jilo, que sdo muito conhecidas. Pelo motivo de serem
culturas cultivadas ja de longa data em extensas areas em quase todo o mundo, inimeras sao
as doencas que atacam essas culturas (FILGUEIRA, 2000; LOPES; AVILA, 2005). O melhoramento
genético, na grande maioria das vezes voltado para maiores produtividades, nédo priorizou a
resisténcia as doencas, a qual poderia trazer enormes beneficios do ponto de vista fitossanitario.

A abordagem neste manual é sucinta e breve, comparada com todo o conhecimento ja
construido a respeito das doencas que incidem sobre essas culturas. As informagdes aqui descritas
visam apenas o esclarecimento a respeito de alguns sintomas, para que o produtor possa estar
atento, monitorar e agir preventivamente.

71  REQUEIMA (Phytophthora infestans)

Essa é sem duvida uma das doencas mais devastadoras de toda a histéria da humanidade,
que, no século XIX, devido a uma grande epidemia ocorrida na cultura da batata, levou milhares de
irlandeses a morrerem de fome.

A doenca se desenvolve principalmente em temperaturas mais amenas e sob alta umidade,
sendo que, em periodos chuvosos, a doenca desenvolve-se rapidamente. A temperatura de
21 °C é considerada ideal para o desenvolvimento do fungo. As culturas mais afetadas sao a batata
e o tomateiro. Toda a parte aérea das plantas pode ser afetada, folhas, hastes, peciolos e frutos de
tomate. As manchas em folhas sdo irregulares, encharcadas, ficando o tecido com uma cor verde
mais escura. Com o desenvolvimento do sintoma, as lesées ficam necrosadas, de cor marrom-
escura, e se espalham rapidamente por toda a planta. Em condicdes de alta umidade é possivel
visualizar a frutificacdo do fungo nas lesdes (esporangioforos), que parecem com umaleve penugem
branca na area de transicao entre o tecido encharcado e a regiao necrosada (Figura 49 A e B). A
doenca também pode afetar tubérculos de batata, que na maioria das vezes permite a entrada
de patdgenos secundarios, causando o apodrecimento completo dos mesmos (FILGUEIRA, 2000;
ZAMBOLIM et al,, 2000a; ZAMBOLIM et al,, 2000 b; PERNEZNY et al, 2003; LOPES; AVILA, 2005;
KIMATI et al,, 2011).

As medidas de controle iniciam-se pela aquisicao de sementes e mudas sadias, que nao
venham a trazer indculo para a drea. A destruicao de plantas remanescentes e restos de cultura
deve ser feita a fim de evitar a sobrevivéncia do fungo na lavoura. A dessecacao da parte aérea na
cultura da batata é uma medida que reduz as perdas na pods-colheita, por eliminar por desidratacao
os esporangios do fungo, e quando houver tubérculos com sintoma os mesmos devem ser
retirados antes do armazenamento. Em tomateiro, 0 espacamento deve ser o mais amplo possivel

para facilitar a ventilacdo e diminuir a umidade ambiente. A rotacdo de cultura evitando a sucessao
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batata-tomate impede a perpetuacao da doenca na lavoura. Adubacao nitrogenada em excesso
pode aumentar a incidéncia da doenca, bem como irrigacdes excessivas facilitam a dispersao da
doenca (FILGUEIRA, 2000; ZAMBOLIM et al., 2000a; ZAMBOLIM et al., 2000 b; LOPES; AVILA, 2005).
Atualmente, para a cultura da batata, o material mais resistente a doenca disponivel é a cultivar BRS
Clara, lancada pela EMBRAPA (2014).

As pulverizacdes com fungicidas devem ser preventivas e correlacionadas com as condicoes
climaticas. Sempre que as condicdes forem muito favordveis a doenca, deve-se optar por
fungicidas sistémicos que paralisam a epidemia, alternando com fungicidas de contato que atuam
preventivamente. Cuidados devem ser tomados para evitar resisténcia desse fungo aos fungicidas,
como utilizar ingredientes ativos sistémicos e protetores, alternar os ingredientes ativos e nao
utilizar mais do que trés aplicacdes para aqueles com modo de acao especifico. Existem muitos
produtos comerciais que ja contém a mistura entre fungicida sistémico e protetor, o que facilita
as operacoes e diminui custos para o produtor (PARANA, 2014b). Existem, no momento, em torno
de 85 fungicidas registrados para o controle da doenca nas diferentes espécies (PARANA, 2014b),
sendo pouco didatico apresentar todos esses produtos. Cabem as indicacdes de buscar produtos
sempre de menor classe toxicologica, alternando os principios ativos, e analisando sempre a relacao
custo-beneficio.

Figura 49 - Sintomas de requeima em folha de tomateiro (A). Esporulacdo de Phytophthora infestans em foliolo de tomateiro
(B). Sintomas em fruto de tomateiro (C e D).

5426938 X 5479932
Fonte: Jarek, 2014 (A e B); Shen, 2010 (C); Bush, 2012 (D).
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72 PINTA PRETA (Alternaria solani)

Embora menos agressiva que a requeima, a pinta preta também pode prejudicar de maneira
consideravel as solanaceas, pela desfolha excessiva. E mais frequente na cultura da batata, mas
também incide sobre tomate, afetando inclusive frutos. No tomateiro, a maior incidéncia ocorre no
periodo de frutificacado. Também é muito encontrada incidindo sobre berinjela. Demais solanaceas,
como pimentao e jilo, também sao afetadas (ZAMBOLIM et al,, 2000a; ZAMBOLIM et al., 2000 b;
PERNEZNY et al,, 2003; LOPES; AVILA, 2005).

Figura 50 - Sintomas de pinta preta em fruto de tomate (A e B), em folha de tomateiro (C) e em caule de tomateiro (D).

5393411

1573854 ) i 1573859 |
Fonte: Jarek, 2014 (A); Shen, 2009 (B); Holmes, 1997 (C e D).

Os sintomas aparecem de forma mais severa em temperaturas acima dos 25 °C e em
periodos chuvosos, em toda a parte aérea da planta, mas ha tendéncia de que as lesdes ocorram
em folhas mais velhas (ZAMBOLIM et al., 2000b; KIMATI et al, 2011). Essas lesées sdo manchas
pequenas, circulares, com diametro que vai até 1,3 cm de coloracao marrom a preta (ZAMBOLIM
etal, 2000a; ZAMBOLIM et al.,, 2000b; KIMATI et al, 2011). Devido a forma de crescimento do fungo,
nessas lesoes é possivel visualizar diversos anéis circulares. Ao redor da mancha, pode surgir uma
coloracao amarela circundando-a (Figura 50). Em frutos de tomate, as lesdes se iniciam a partir do
ponto de ligacao entre o cédlice e o fruto. A infeccao severa pode causar a queda das folhas atacadas
em tomate, mas raramente em batata (ZAMBOLIM et al., 2000a; ZAMBOLIM et al., 2000b; KIMATI
etal, 2011).
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O manejo integrado se faz necessario para o controle dessa doenca. A rotacao de culturas,
evitando plantar em sucessao ou em locais préoximos a culturas de batata, tomate, berinjela,
pimentao e jilo, sdo medidas que ajudam a diminuir as chances da doenca se perpetuar na lavoura.
Deve-se dar prioridade a cultivares mais resistentes e so utilizar sementes e mudas certificadas.
Eliminar plantas voluntarias que possam servir como hospedeiras para a doenca fora da época de
cultivo.

A adubacéo equilibrada, evitando a falta de nitrogénio, tem sido um dos fatores mais citados
como fator de interferéncia na severidade da doenca. Baixadas em que ocorre maior formacdo de
orvalho e nevoeiros devem ser evitadas. E necessario adotar espacamentos que proporcionem
maior ventilacdo das plantas. As irrigacoes pela manha sao mais indicadas por diminuirem o
periodo de molhamento foliar.

As pulverizacdes com fungicidas sistémicos em alternancia com fungicidas protetores sdo
indicadas quando as condicdes climaticas forem mais favoraveis a ocorréncia da doenca. Para as
culturas do tomate e batata, existem diversos ingredientes ativos registrados (cerca de 80 produtos)
para o controle da doenca (PARANA, 2014). Para a berinjela, apenas um fungicida de contato a
base de mancozebe esta registrado e, para o pimentao, Metconazol, modo de acao sistémico, e
Clorotalonil, modo de acdo de contato estdo registrados (PARANA, 2014b).

73 MANCHA DE ESTENFILIO (Stemphylium spp.)

A doenca incide sobre tomate e pimentao, mas neste Ultimo os sintomas nao sao
severos dificilmente trazendo prejuizos. A distribuicdo geografica desse fungo é grande, sendo
encontrado em todas as regides (PERNEZNY et al,, 2003). No entanto, a importancia econdmica
dessa doenca tem diminuido devido a utilizacao de cultivares resistentes. Sao conhecidas duas
espécies causadoras da doenca, Stemphylium solani e S. lycopersici (LOPES; AVILA, 2005, KIMATI
etal,2011).

Os sintomas caracterizam-se por lesées pequenas, irregulares, de cor cinza a marrom (Figura
51), sempre incidindo primeiramente nas folhas mais novas, ao contrario da septoriose, que incide
primeiro nas folhas mais velhas. A lesao pode apresentar um halo amarelo e, com o tempo, o centro
da lesdo seca e se rompe. Sintomas em frutos nao sao observados e raramente podem ocorrer
sobre caule e peciolos. A doenca é mais destrutiva em plantas jovens, principalmente no tomateiro
(LOPES; AVILA, 2005, KIMATI et al,, 2011).

O fungo desenvolve-se bem em temperaturas entre 23 e 26 °C, e com umidade relativa alta
(ZAMBOLIMetal,, 2000b; PERNEZNY etal., 2003). Sua disseminacao nalavoura ocorre principalmente
por intermédio do vento, e também por respingos de chuva e irrigacdo. Sua sobrevivéncia no
campo ocorre em restos culturais e em plantas alternativas, visto que o fungo é um excelente
saprofita. O surgimento de novas lesdes é dependente de dgua livre na superficie da folha, para que
os conidios possam germinar (PERNEZNY et al,, 2003; KIMATI et al,, 2011).
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O controle deve priorizar o uso de Figura 51 - Sintomas da mancha de estenfilio (Stemphylium
cultivares resistentes, que é a forma mais  solani) em foliolo de tomateiro (Lycopersicum esculentum).

barata de controle da doenca. Outras
medidas gerais de controle sao indicadas,
como rotacao de culturas, eliminacao
de restos culturais que servem como
fonte de indculo, correto manejo da

irrigacao. Em manejo convencional, as

pulverizacdes para as demais doencas
das solandceas, com fungicidas de
amplo espectro registrados (Clorotalonil,

od UGA1234187

e

Mancozebe e Oxicloreto de cobre),
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M —

podem ser suficientes para o controle Fonte:USDA,zoo.
(PARANA, 2014b).

74 SARNA COMUM (Streptomyces scabies)

A doenca ocorre em muitas areas onde a batata é cultivada, sendo que o actinomiceto
responsavel é um habitante do solo. A ocorréncia da doenca geralmente nao prejudica a
qualidade do produto nem a produtividade da lavoura, mas devido ao aspecto visual o produto
tem menor aceitacao no comércio (FILGUEIRA, 2000; ZAMBOLIM et al,, 2000a; KIMATI et al.,
20171).

Os sintomas sao exclusivos dos tubérculos, raizes e estoldes nos quais se observa lesdes
corticosas e pardacentas. Ocorre um processo de suberificacdo no qual a cuticula torna-se
aspera (Figura 52) e entre as lesdes encontra-se tecido sadio.

O agente causal Streptomyces scabies é uma bactéria actinomiceto que é favorecido por
solos com pH acima de 6,0 (FILGUEIRA, 2000; ZAMBOLIM et al.,, 2000a; KIMATI et al., 2011).
Seu desenvolvimento ocorre em ampla faixa de temperatura, sendo 6tima entre 25 e 30 °C
(ZAMBOLIM et al., 2000a; KIMATI et al., 2011). Periodos secos durante o desenvolvimento dos
tubérculos favorecem a incidéncia. Pode infectar outras plantas, como beterraba, cenoura,
rabanete e nabo. A disseminacao para novas areas ocorre principalmente por intermédio de
batata-semente contaminada. Mas também pode ser transmitida por implementos com solo
contaminado aderido, esterco malcurtido de animais que ingeriram o patégeno e também
pela dgua e insetos.

A utilizacdo de batata-semente certificada é fundamental no controle dessa enfermidade.
A rotacao de culturas com gramineas é importante para reducao do inéculo na area. A
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manutencdo do pH do solo em abaixo de Figura 52 - Sintoma de sarna comum causada por
6,0 reduz o desenvolvimento do patdgeno.  Streptomyces scabies em tubérculo batata.

Evitar déficit hidrico reduz a severidade
da doenca (FILGUEIRA, 2000; ZAMBOLIM
et al., 2000a; KIMATI et al., 2011). E, aliado
a essas medidas, recentemente existe
a possibilidade de se utilizar produtos
registrados para o controle da doenca
(PARANA, 2014b). Atualmente, existem
seis produtos registrados para o controle
da doenca, todos eles possuem como

principio ativo o Fluazinam e tém alta

toxicidade, geralmente classe Il (PARANA, Fonte: Jarek, 2014,
2014b).

75 SARNA PULVERULENTA (Spongospora subterranea)

Desenvolve-se melhor em condi¢des de clima frio e Umido, sendo facilitada sua ocorréncia
em terrenos encharcados (ZAMBOLIM et al,, 2000a; KIMAT! et al, 2011). E doenca considerada grave
pelo fato de o fungo sobreviver no solo e ser disseminado por tubérculos infectados e implementos.
O fungo ainda pode atuar transmitindo viroses e facilitar a entrada de outros microrganismos que
apodrecerao o tubérculo (ZAMBOLIM et al., 2000a; KIMAT! et al., 2011).

Os sintomas apresentam-se sob a forma de lesdes castanho-escuras (Figura 53 A e B), sendo
ligeiramente levantadas nos bordos e com centro deprimido, e o tubérculo fica com aspecto
esponjoso. Em raizes e estoloes, os sintomas assemelham-se a galhas, que podem atingir até 1,5
cm (ZAMBOLIM et al,, 2000a; KIMATI et al,, 2011).

O fungo resiste no solo por um periodo de até 10 anos, portanto, agir preventivamente é
fundamental (ZAMBOLIM et al,, 2000a). A entrada do patdgeno na lavoura pode ser por meio de
sementes infectadas; por esse motivo deve-se procurar utilizar sempre sementes certificadas. Solos
ja infestados dificilmente poderao ser recuperados, devido a grande resisténcia que 0s Cistossoros
apresentam. Nao se deve plantar nas proximidades onde a doenca ja tenha ocorrido ou em regioes
mais baixas do terreno em relacdo a um talhao mais alto que esteja infectado, pois a dgua da chuva
pode transportar o indculo. A rotacao de cultura com gramineas (milho, sorgo ou pastagem) tem
sido recomendada (FILGUEIRA, 2000). O uso de esterco de animais que tenham sido alimentados
com tubérculos infectados causa a disseminacao do fungo para novas areas. A irrigacao excessiva
também contribui para o desenvolvimento da doenca devido ao encharcamento do solo. E o
controle quimico, se considerado vidvel economicamente pelo produtor, pode reduzir a incidéncia
da doenca. No Parang, o unico produto registrado para o controle da doenca no momento é
composto pelo principio ativo Fluazinam, na concentracao de 500g/L (PARANA, 2014b).
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Figura 53 - Tubérculo de batata afetado por sarna pulverulenta (A). Lesao tipica de sarna pulverulenta vista em aumento
de 40 vezes (B).

Fonte: Jarek, 2011.

76 SEPTORIOSE (Septoria lycopersici)

Essadoencafoiuma das maisencontradas em folhas de tomateiro, segundo levantamento
feito recentemente pela Universidade Federal do Parand, em parceria com SENAR-PR e SEBRAE-
PR, mas também pode ocorrer em outras solanaceas. Pode ser extremamente destrutiva
levando a perdas de 100% (ZAMBOLIM et al., 2000b).

Os sintomas aparecem normalmente em folhas mais velhas logo apds o inicio da
frutificacdo. As lesdes iniciam-se como pequenas manchas encharcadas; ao se desenvolverem,
as manchas se tornam circulares a ovais, com a borda marrom escura (Figura 54 A); com o tempo
as lesdes se unem adquirindo um formato irregular e atingindo areas maiores (FILGUEIRA,
2000) (Figura 54 B). O ponto principal para diferenciar septoriose das demais manchas foliares
é a presenca de numerosos pequenos pontos pretos, chamados picnidios, facilmente visiveis
no centro das lesoes.

O controle inicia-se com a aquisicao de mudas sadias livres da doenca, além da rotacao
de cultura por pelo menos dois anos, com outras plantas que nao sejam batata e berinjela
(ZAMBOLIM et al., 2000b; LOPES; AVILA, 2005). Em condicdes favoraveis ao desenvolvimento
da doenca, ou seja, quando as folhas permanecem molhadas por periodo superiora 16 horas e
as temperaturas estdao entre 20 e 25 °C, pode-se adotar pulverizacdes preventivas (ZAMBOLIM
et al,, 2000b, KIMATI et al., 2011) com fungicidas sistémicos e de contato, 0s quais sao efetivos
no controle da doenca. Para a cultura do tomate, estao registrados e liberados 37 produtos
para o controle da doenca (PARANA, 2014b).
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Figura 54 - Lesdo tipica de Septoria lycopersici em tomateiro (A). Foliolo de tomateiro com vérias lesdes causadas pela
septoriose (B, Ce D).

Fonte: Jarek, 2011 (A) e 2014 (B); Bachi, 2008 (C e D).

77 MURCHA BACTERIANA (Ralstonia solanacearum)

Doenca de causa bacteriana extremamente importante nas culturas de tomate e batata,
ocorre em todo o territério nacional. A bactéria é capaz de sobreviver no solo por um periodo
de dois a dez anos (ZAMBOLIM et al., 2000a), e a maior severidade da doenca é observada em
temperaturas acima dos 24 °C (KIMATI et al,, 2011). A bactéria penetra pelas raizes sem precisar de
ferimentos, contudo, danos no transplantio e cultivo, insetos e nematoides facilitam a penetracao
e colonizacao (PERNEZNY et al,, 2003; KIMATI et al,, 2011).

Ossintomassaoamurchadosfoliolos, podendo o ponteiroapresentar-se caido, principalmente
nas horas mais quentes do dia (Figura 55). A noite, a planta pode se recuperar e ndo exibir sintoma.
O crescimento é paralisado, e a evolucao dos sintomas é bastante rapida, podendo causar a morte
da planta em poucos dias. Na regiao do caule préxima ao solo, ocorre a formacao de raizes aéreas.
O diagndstico pode ser feito de maneira pratica, cortando-se um filete de aproximadamente 10 cm
de comprimento do caule, cortado logo abaixo da casca, e coloca-se aderido a parede interna de
um copo com dgua, com a parte inferior encostando na dgua. Se for positivo, em poucos minutos

serdo observados filetes de um liquido leitoso saindo do tecido e indo para o fundo do copo.
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O controle é extremamente dificil, pelo fato de a bactéria sobreviver no solo por varios
anos, mas ainda assim a rotacao com gramineas é recomendada, eliminando-se plantas daninhas
hospedeiras como a maria-pretinha (Solanum americanum). Nao existe cura para plantas doentes,
por isso, quando detectadas devem ser arrancadas juntamente com as plantas vizinhas que mesmo
sem sintomas podem ja estarem infectadas, embaladas em sacos, levadas para longe da lavoura e
queimadas (ZAMBOLIM et al,, 20003, KIMATI et al,, 2011), misturando-se palha e ramos secos. Se o
numero de plantas infectadas for muito grande, a operacao nao é viavel. Evitar ao maximo passar
novamente pelo local onde ocorrer a doenca, para evitar a disseminacao da bactéria pelo solo
aderido as botas ou pneus do trator (LOPES; AVILA, 2005). Ndo hé constatacao de cultivar resistente,
devido a complexidade que a bactéria exibe.

Figura 55 - Plantas de tomateiro apresentando sintoma de murcha por volta das 10 horas da manha.
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78 MURCHA DE FUSARIO (Fusarium oxysporum f. sp. lycopersici)

Essa doenca é muito importante pela sua ampla distribuicao geografica, pois, como é
transmitida pela semente, praticamente em todas as regides onde se cultiva tomate ela ja foi
encontrada. No Brasil, a doenca tornou-se menos importante apos o lancamento de cultivares
resistentes ao patdgeno. Mas, em areas onde a doenca ocorre, ha varios ciclos as perdas podem
chegar a 100% (ZAMBOLIM et al., 2000b; LOPES; AVILA, 2005; KIMAT! et al., 2011).

Os sintomas caracterizam-se pelo amarelecimento da planta, iniciando pelas folhas mais
velhas e progredindo para as mais novas. No tomate, geralmente ocorre no inicio da frutificacao.
O fungo pode colonizar inicialmente apenas um dos lados da planta, refletindo nos sintomas
que aparecerdo inicialmente em apenas um dos lados. A murcha da planta, causada pelo
comprometimento do sistema vascular, também é observada nas horas mais quentes (Figura 56)
do dia. O caule internamente pode apresentar um escurecimento dos vasos de coloracdo marrom,
mas a medula apresenta-se sadia.

Existem pelo menos duas racas fisiolégicas do fungo, e este cresce preferencialmente a
temperaturas de 28 °C. E um habitante do solo e, por meio de suas estruturas de resisténcia, como
clamiddsporos, pode permanecer no solo por até dez anos. A disseminacdo assim como outros
patdgenos de solo ocorre porintermédio de implementos contaminados, dgua, vento e tratos culturais
(PERNEZNY et al, 2003). Mas o transporte a longas distancias € efetuado por sementes contaminadas.

A principal medida de controle é a utilizacao de cultivares resistentes. Caso nao disponha de
cultivares resistentes na sua regiao, as medidas de controle devem ser preventivas e integradas. A
rotacao de culturas so é valida por um periodo que alcance cinco anos. A utilizacao de sementes
tratadas evita a entrada do patdgeno na lavoura. E imporante evitar ferimentos no caule e nas raizes
por facilitarem a infeccao.

Figura 56 - Plantas de tomateiro apresentando sintoma de murcha por volta das 10 horas da manha.
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Fonte: Jarek, 2011 (A); Florida Division of Plant Industry Archive, 2007 (B).
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79 MURCHA DE VERTICILIO (Verticillium dahliae)

A murcha de verticilio assemelha-se muito a murcha descrita anteriormente por Fusarium,
entretanto, ela é de ocorréncia mais limitada e menos severa, podendo inclusive estar na planta de
forma crénica sem prejuizo ao seu crescimento (FILGUEIRA, 2000). Por preferir temperaturas mais
amenas de 20 a 24 °C, sua ocorréncia é mais comum nos estados do Sul e Sudeste (ZAMBOLIM et
al., 2000b; LOPES; AVILA, 2005).

Os sintomas assemelham-se muito aos sintomas da murcha de Fusarium e, devido as
variagbes que os sintomas podem apresentar em decorréncia das relacbes hospedeiro-
patdbgeno-ambiente, a diferenciacao entre as duas doencas no campo é dificil. Para um
diagnostico mais correto, recomenda-se encaminhar amostras para um laboratoério (ZAMBOLIM
et al., 2000Db).

As medidas de controle, devido ao Verticillium também ser um habitante de solo, sdo as
mesmas indicadas para Fusarium, entretanto deve-se considerar que Verticillium nao é transmitido
por semente. Mas, na cultura da batata, devido ao fato de o tubérculo-semente se desenvolver no
solo, a introducao pode ocorrer por batata-semente contaminada.

710 TALO OCO, PODRIDAO MOLE OU CANELA PRETA (Pectobacterium
carotovorum)

Essa doenca causada pela bactéria Pectobacterium ja foi tratada anteriormente, porém,
aqui ela toma um aspecto mais importante ao incidir sobre frutos e tubérculos na pds-colheita e
armazenamento. Temperaturas altas, presenca de umidade e encharcamento do solo favorecem
sua ocorréncia.

Quando a bactéria incide sobre o caule, os sintomas sdo de amarelecimento das folhas
e murcha. No tomateiro, o caule rompe-se sob a pressao dos dedos e apresenta interiormente
uma podriddao mole (Figura 57). Na cultura da batata, quando sementes infectadas sao
plantadas, ocorre um apodrecimento amarronzado das ramas e, por isso, chamado de canela-
preta. Frutos e tubérculos afetados apresentam-se com uma podriddo muito encharcada
desmanchando-se ao mais leve impacto. Tubérculos de batata apresentam odor desagradavel
quando atacados.

A doenca é de dificil controle, entretanto, algumas medidas gerais sao validas: procurar
plantar em areas que ndo tenham histérico de ocorréncia da doenca; fazer andlise de solo para
que a adubacao seja equilibrada; sementes e mudas devem ser de boa qualidade e certificadas; ao
proceder operacdes de desbrota, capinas e pulverizacdes, iniciar sempre pelas dreas mais sadias,
deixando as afetadas por ultimo; proceder a erradicacdo de plantas afetadas da mesma forma
descrita para murcha bacteriana; e controlar insetos que podem agir como vetores ou abrindo
portas de entrada para a bactéria.
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Figura 57 - Talo oco observado em caule de tomateiro, em que a medula foi deteriorada pela agao da bactéria (A e B). Talo
0co em planta de batata (C) e tubérculo atacado (D).

1573277

711 PUSTULA OU MANCHA BACTERIANA (Xanthomonas vesicatoria)

Essa doenca é importante principalmente na cultura do tomate e, durante os trabalhos de
diagnose, foi encontrada causando severas lesdes em berinjela (Figura 58). A bacteriose também
pode ocorrer em pimentao.

Na berinjela, os sintomas caracterizam-se por lesdes grandes, encharcadas, estendendo-
se ao longo das nervuras (ZAMBOLIM et al,, 2000b; PERNEZNY et al,, 2003; KIMATI et al,, 2011).
Olhando-se as folhas contra a luz, pode-se observar uma regidao mais transltcida, na qual esta
ocorrendo o desenvolvimento da bactéria. Esta sobrevive no solo por pouco tempo, sendo a
rotacdo de culturas por um periodo curto (dois a trés anos) eficiente (KIMATI et al., 2011). A principal
forma de disseminacdo é por sementes contaminadas (LOPES; AVILA, 2005). No tomate, as lesdes
apresentam-se em pequenas areas encharcadas, atingindo 0,5 cm de diametro. A doenca pode
progredir causando a necrose de grandes areas.
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A forma mais efetiva de controle é aquisicao de sementes e mudas livres da doenca, somada
a rotacao de culturas, evitando-se a sucessao de solanaceas. No inicio da epidemia, fungicidas
cUpricos e calda bordalesa podem ajudar a reduzir a incidéncia. Deve-se evitar o plantio proximo a
lavouras mais velhas. Existe uma cultivar de tomate que apresenta resisténcia a bactéria e constitui
medida muito eficaz e barata. Deve-se também evitar espacamentos muito adensados que criam
um microclima mais Umido e favoravel a bactéria. Ao realizar tratos culturais, como desbrota e
amarracao, é preciso deixar areas afetadas e préximas por ultimo, percorrendo primeiro a parte
sadia da lavoura, para nao disseminar a bactéria (ZAMBOLIM et al., 2000b).

Figura 58 - Sintomas de pustula bacteriana em folha de berinjela (A), em folha de tomateiro (B) e em frutos de tomateiro
(CeD).
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Fonte: Jarek, 2011 (A); USDA, 2003 (B) e 2002 (C); Hansen, 2007 (D).

712 VIROSES DO TOMATEIRO

As principais viroses do tomateiro sao: vira-cabeca do tomateiro, topo amarelo, mosaico do
fumo, risca do tomateiro, mosaico amarelo, mosaico dourado do tomateiro e mosaico do pepino.
Os sintomas apresentados pelas viroses podem se alterar em funcdo da idade e variedade da
planta, da estirpe do virus e das condicbes ambientais. Geralmente, apresentam mosaico, clorose,
encurtamento dos entrends e distorcoes foliares (LOPES; AVILA, 2005; KIMAT! et al,, 2011).
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Dessa forma, é dificil estabelecer qual doenca esta incidindo sobre a cultura apenas com uma
avaliacao visual, embora em alguns casos os sintomas sejam classicos e permitam o diagnoéstico
(Figura 59).

O mais importante é entender que as principais viroses do tomateiro sao transmitidas por
insetos vetores, por sementes, por danos mecanicos e/ou tratos culturais. Pulverizacdes apos a
incidéncia da doenca, no intuito de controlar o inseto vetor, quase sempre nao surtem efeito e
aumentam os custos de producao (LOPES; AVILA, 2005).

As principais medidas de controle dessas doencas envolvem a aquisicao de sementes
de boa procedéncia. Em alguns casos, pode-se adquirir mudas com protecao cruzada, ou seja,
mais resistentes ao virus por terem sido inoculadas com estirpe atenuada. E necessario evitar a
permanéncia no campo de focos de disseminacao da doenca e controlar insetos vetores. Sempre
que possivel, deve-se utilizar variedades que apresentem resisténcia genética (ZAMBOLIM et al,
2000b; LOPES; AVILA, 2005; KIMATI et al., 2011).

Figura 59 - Sintoma de tomateiro com a tospovirose conhecida como vira-cabeca.
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Fonte: Jarek, 2014 (A); Florida Division of Plant Industry
Archive, 2007 (B), Holmes, 2010 (C).
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713 VIROSES DA BATATA

A cultura da batata, assim como o tomateiro, é hospedeira de diversas viroses, sendo que,
das 30 viroses ja relatadas mundialmente, mais da metade ocorre no Brasil (KIMATI et al,, 2011). As
principais viroses citadas sao: virus do enrolamento da folha da batata, virus Y da batata, virus X da
batata, virus S da batata.

O reconhecimento dos sintomas de cada um dos virus a campo é tarefa dificil, por isso,
abordaremos apenas as principais formas de controle. A batata tem a desvantagem de ser
propagada vegetativamente e isso propaga as viroses. Tubérculos-sementes totalmente livres de
virus podem ser obtidos por cultura de meristemas em laboratoério (LOPES; AVILA, 2005).

As medidas de controle de viroses em batata sao consideradas comuns e iniciam
preventivamente adquirindo sementes basicas e certificadas com baixos niveis das viroses. A
eliminacdo de plantas contaminadas ¢ uma medida que impede 0s vetores que estiverem presentes
na planta de se dispersarem pela lavoura, necessitando para isso a utilizacdo de sacos plasticos na
retirada das plantas infectadas e pulverizacbes com inseticidas para controle dos vetores. Também
é necessario controlar hospedeiros alternativos que servem como fonte de inéculo e/ou plantas
voluntdrias oriundas de tubérculos deixados no campo (KIMATI et al,, 2011).

A protecao cruzada é uma alternativa para lotes de sementes, possibilitando a pré-imunizacao
da batata-semente (ZAMBOLIM et al, 2000a). A resisténcia genética deve sempre ser utilizada
sendo a forma mais barata e eficaz de controle de viroses.
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