APLICACAO DE AGROTOXICOS:
TECNOLOGIA DE APLICACAOQO

SENAR

PARANA

Servigo Nacional de Aprendizagem Rural
Administragdo Regional do Estado do Parana

Cole¢ao SENAR-PR/291



APLICAGAO DE AGROTOXICOS:
Tecnologia de aplicagao
Autores:

Johnny Fusinato Franzon
Néder Maciel Corso

CURITIBA
SENAR-PR
2013



Esta publicagéo faz parte da SENAR-Parana, 291.

Deposito legal na CENAGRI, conforme Portaria Interministerial n. 164, datada de 22
de julho de 1994, e junto a Fundagao Biblioteca Nacional e Senar-PR.

Autores: Johnny Fusinato Franzon e Néder Maciel Corso
Coordenagao técnica: Johnny Fusinato Franzon e Néder Maciel Corso
Reviséao técnica e final: CEDITEC/SENAR-PR

Coordenagao metodologica: Patricia Lupion Torres

Normalizagao: Rita de Cassia Teixeira Gusso — CRB 9./647

Diagramacao: Virtual Publicidade

Catalogacao no Centro de Editoracao, Documentagao
e Informacao Técnica do SENAR-PR.

Franzon, Johnny Fusinato; Corso, Néder Maciel.

F837 Aplicacédo de agrotéxicos : tecnologia de aplicagéo / Johnny Fusinato
Franzon [e] Néder Maciel Corso. — Curitiba: SENAR - Pr., 2013. — (SENAR-
Parana; 291).

ISBN

1. Agrotoxicos. 2. Pulverizador. 3. Aplicagéo de agrotoxico. |. Corso,
Néder Maciel. Il. Titulo. ll. Série.

CDD 63
CDU 630

Nenhuma parte desta publicacdo podera ser reproduzida, por qualquer meio,
sem a autorizagéo do autor.

IMPRESSO NO BRASIL



APRESENTAGAO

O SENAR Nacional — Servigo Nacional de Aprendizagem
Rural — é uma instituicao prevista na Constituicao Federal e
criada pela Lei n°® 8.315, de 23/12/1991. Tem como objetivo
a formacao profissional e a promog¢ao social do homem do
campo para que ele melhore o resultado do seu trabalho e
com isso aumente sua renda e a sua condigao social.

No Parana, o SENAR é administrado pela Federacao da
Agricultura do Estado do Parana — FAEP — e vem respondendo
por amplo e diversificado programa de treinamento.

Todos os cursos ministrados por intermédio do SENAR
sdo coordenados pelos Sindicatos Rurais e contam com a
colaboragao de outras instituicbes governamentais e particulares,
Prefeituras Municipais, cooperativas e empresas privadas.

O material didatico de cada curso levado pelo SENAR é
preparado de forma criteriosa e exclusiva para seu publico-alvo,
a exemplo deste manual. O intuito ndo é outro sendo o de
assegurar que os beneficios dos treinamentos se consolidem e
se estendam. Afinal, quanto maior o niumero de trabalhadores
e produtores rurais qualificados, melhor sera o resultado para
a economia e para a sociedade em geral.
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INTRODUCAO

As pragas agricolas representam um grande problema
em qualquer parte do mundo, ocasionando diminuicao das
colheitas e perdas financeiras. Em alguns locais no mundo, que
passam por situagdes de risco alimentar, as pragas agravam
ainda mais uma situagao que ja é cadtica.

As estimativas de perdas globais por pragas foram feitas para
oito culturas: soja, milho, cana-de-agucar, beterraba, trigo, feijdo, amroz,
fumo. Descobriram que pragas induziram mais de 50% de perdas
nestas culturas. Insetos causaram a destruicdo de 15% das colheitas,
enquanto patégenos e plantas daninhas foram responsaveis por
13% das perdas cada. Ainda, infestagdes pds-colheita de pragas
causaram outros 10% das perdas (THE STATE, 2001, p. 205).

Os agrotdxicos, quando utilizados racionalmente, sao boas
ferramentas de manejo de pragas conforme conceito harmonizado
pela Convencgao Internacional de Protecéo Vegetal (CIPV) e
aprovada pela 29° Sessao da Organizagao das Nagdes Unidas
paraAgricultura e Alimentagao - FAO, realizada em Novembro de
1997. Esta convengao definiu praga como: qualquer espécie,
variedade ou biétipo de vegetal, animal ou agente patogénico
prejudicial aos vegetais ou aos produtos vegetais (2004, p.7).

Assim, este manual tem o intuito de contribuir com
a melhoria da qualidade das aplicagdes, diminuindo a
contaminacao, tanto de aplicadores quanto do meio ambiente.
Isto é possivel devido a redugao no numero de aplicagdes e
da menor quantidade de produto perdido no ambiente. Estas
praticas também incidem na redug¢ao do custo de producao
e, por consequéncia, aumentam a renda do produtor rural.



1 COMPONENTES DO PULVERIZADOR

Um pulverizador agricola € uma maquina autopropelida
ou de arrasto ou montado, quando tratorizado. Ha ainda os
acionados por alavancas, como: costais manuais ou tracionados
por animal. Também existem pulverizadores motorizados
costais, acionados por motor a gasolina, mas colocados nas
costas do operador.

O mais importante é que todos tém o mesmo principio
de funcionamento, que é bombear a calda de agrotdxico pelos
componentes, até ser lancada em diregcao ao alvo.

1.1 PULVERIZADORES TRATORIZADOS

Um pulverizador tem basicamente a seguinte atuacao
bombear calda sob pressdo, até passar pelas pontas de
pulverizagao (dividir a agua em gotas), direcionando-as a um
alvo quimico, com a menor perda possivel.

Figura 1 — Pulverizador tratorizado em operacao de aplicacéo.

Fonte: Franzon, 2012.

SENAR-PR




Para descrever os componentes e suas fungdes basicas
utilizaremos o circuito feito pela agua.

Figura 2 — Esquema mostrando os componentes basicos de um pulverizador.

Tanque

s N\ Retorno
Regulador de pressao

Manémetro

Bomba

Filtro principal

Filtro de linha T_-lelltro de linha

Barras Barras

Bicos

Fonte: Franzon, 2012.

Tanque

Este componente tem grandes variagdes na forma, volume
e materiais de confeccdo, dependendo de cada fabricante.
Ha no mercado tanques com capacidade desde 300 litros até
3000 litros. Basicamente, os materiais para confec¢ao sao
dois: fibra de vidro e polietileno, pela questdo da resisténcia
e do custo do produto.

No tanque ha uma parte bastante importante do processo
de aplicagédo que é a pré-mistura, mistura e manutengao da
homogeneidade da calda.

O formato do tanque tem um efeito sobre a medida de
volume. Alguns tipos de tanques nao tem uma forma padréao, mas



o medidor de volume é homogéneo, como se o formato fosse
homogéneo. Assim, nesse tipo de tanque deve-se tomar muito
cuidado quando preparar calda, para que o tanque nao fique cheio.

Bombas

No mercado brasileiro de pulverizadores encontramos
apenas trés tipos de bombas: de pistdo, de pistdo com
membrana e centrifuga.

A bomba mais utilizada em pulverizadores no Brasil € a
de pistao, por uma questao cultural. Nao é possivel afirmar
qual € a melhor, pois se bem utilizadas, todas s&o boas, desde
que conhecidas suas caracteristicas. Com este propdsito,
segue o detalhamento de cada uma delas.

Bomba de pistao

A bomba de pistdo para aplicagédo de agrotéxicos
representa a maioria dos equipamentos disponiveis hoje no
mercado, e tem como principais caracteristicas:

Figura 2 — Esquema de uma bomba de pistéo.

Tampa de abastecimento
de oleo

Camara de
compensacao

"Camisa" do pistao

Virabrequim

Carcaga da bomba de pistao

Fonte: Franzon, 2012.



Figura 3 — Esquema de uma bomba de pistao.

Calda de
pulverizagao

Anel de vedagdo O

do pistao

[~

Pistao

Oleo

Fonte: Franzon, 2012.

Podem atingir pressbées mais altas, até 500Ib/pol?
ou 35bar.

Trabalha em vazées menores, até 190 I/min. As
vezes, pode chegar a 300 I/min.

Deve-se ter muita atencdo com a manutencao,
particularmente com a troca de o6leo, conforme
recomendacdes do fabricante. Manter a bomba
lubrificada quando parada por longos periodos.
Bomba deve sempre trabalhar na rotagdo adequada
(540rpm na tomada de forga), para evitar danos por
falta de lubrificagcdo ou ndo promover adequadamente
a abertura e fechamento das valvulas.

SENAR-PR
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Se a bomba trabalhar a seco (sem liquido) o
resfriamento das camisas € inadequado, podendo
trincar ja que € um material ceramico.

Cuidar com danos ao anel de vedagao do pistao,
para evitar perdas de pressdo da bomba e vazéo.
Verificar a pressao das molas das valvulas de
entrada e saida de liquido, pois também causam
diminui¢cdo na pressao e vaz&o da bomba.
Verificar o nivel de 6leo com frequéncia, para evitar
problemas com a falta de lubrificagdo. Se encontrar
calda no 6leo, provavelmente o anel de vedagéo do
pistao esta danificado, permitindo a descida da calda.
As bombas com um ou dois pistdes devem,
obrigatoriamente, ter cdmara de compensacgéao, que
€ que um tubo que parece uma garrafa invertida e tem
ar dentro. Acamara de compensacao tem a fungédo de
evitar que a agua enviada pela bomba tenha interrupgdes,
ou seja, fique pulsando. Algumas bombas com trés
pistdes podem ter cdmara de compensagao, enquanto
as com quatro ou mais ndo tém (ndo é necessario).
Esta bomba n&o pode trabalhar com os registros
fechados, pois algum ponto do sistema ira estourar.
Trabalha sugando a calda e depois empurrando.

Bomba de pistdao com membrana

O modo de funcionamento, manutencdes e cuidados

sdo muito parecidos com as bombas de pistdo. A principal

diferenga € que entre o pistdo e a calda ha uma membrana de
composig¢ao variada (borracha, desmopan, H.D.S.P. e viton),



dependendo do fabricante e uso proposto. A mais comum
€ composta por viton. Essas membranas sao resistentes a
abrasividade e a corrosao por parte do produto.

Bomba centrifuga

No mercado brasileiro, ha alguns pulverizadores equipados
com estas bombas, que apresentam as caracteristicas descritas
a sequir.

Figura 4 — Esquema de uma bomba centrifuga.

«— entrada de agua \

corpo da bomba

eixo da bomba

N

selo mecanico

saida de agua

Rotor

Fonte: Franzon, 2012.

»  Pressoes baixas, até 190Ib/pol? ou 13bar, na maioria
Gbar.

»  Trabalha em vazoes maiores, acima de 200 litros
por minuto. Pode chegar até 800I/min.

»  Manutengao mais barata, pouco frequente.
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»  Bomba pode ter a rotagao alterada, para ajustar a

vazao pretendida.
»  Abomba nao pode trabalhar a seco (sem liquido),
pois pode queimar rapidamente o selo mecanico

que existe em seu eixo.
»  Ascarcagas podem ser de ferro fundido, polipropileno
ou aco inoxidavel.
»  Estabomba pode trabalhar com o registro fechado,
sem causar danos ao sistema.
»  Trabalha empurrando a calda.

Regulador de pressao

Figura 5 — Esquema do regulador de pressao.

Retorno para
o tanque

B e

Regulador

Mola

Saida para
pulverizagao

Fonte: Franzon, 2012.

O regulador de
pressao nada mais é
que um registro, que
tem como fungéo alterar
a distribuicdo do fluxo
da calda, avazédo e a
pressao.

Nos casos de
bombas de pistdo oude
pistdo com membrana,
este regulador é
essencial para ajustar
e desviar 0 excesso
de pressao, evitando
danos em componentes
do sistema.



No caso de bombas centrifugas, a fungédo basica
do regulador é redistribuir o fluxo da calda e controlar a
vazao.

Em qualquer tipo de bomba, o regulador tem a fungéo
de fazer o retorno da calda ao tanque, sendo essencial no
processo de homogeneizagao hidraulica. Em alguns tipos de
formulagdes de produtos, uma homogeneizagao bem feita pode
ser o diferencial entre uma boa aplicagcdo e o entupimento
dos elementos filtrantes.

Um dos componentes que ficam ligados ao regulador
de pressao € a tubulagdo de retorno. Trata-se de um
componente de grande importancia, uma vez que leva o
excesso de vazéao do sistema novamente ao tanque, com
as finalidades de regular a vazéo e a pressao no sistema
(evitando danos por excesso de pressdo) e manter a
agitacéo da calda.

Manometro

O mandmetro é o medidor de pressao do sistema
de pulverizagdo, que € ajustada por meio do regulador de
pressao. Também € uma parte muito importante do sistema,
pois todas as pontas hidraulicas tém pressdes de trabalho
minimas, maximas e ideais. Ainda ha o desgaste dos demais
componentes, diretamente relacionado com o excesso de
pressao no sistema.



Figura 6 — Esquema do mandmetro.
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Fonte: Franzon, 2012.

Mandmetros sdo equipamentos de precisao, que necessitam
de alguns cuidados. Durante a aplicagdo, o manémetro deve
estar fechado, para evitar batidas.

Uma dica interessante € a de sempre utilizar um
mandmetro com a escala mais adequada para o trabalho
requerido. A adequacao do manémetro € conferida de acordo
com a escala maxima e a pressao usual de trabalho, o ideal
€ na faixa entre 25% e 75% da escala maxima do mandémetro
conforme indicado pela cor verde na figura 6.

Por exemplo, este manémetro de 100lb/pol? é indicado
gquando se usa pontas que apresentem o melhor resultado



entre 25 e 75Ib/pol>. Além disso, por seguranga, podem-se
adquirir mandmetros com escala expandida, aumentando
assim a vida util do equipamento.

Barras e bicos

As barras no pulverizador sdo componentes estruturais,
que servem de apoio para a tubulagéo e os bicos, e para
determinar a altura de trabalho em relacao ao alvo. Deve-se
tomar muito cuidado para nao entorta-la, devido ao risco de
dobra ou furo das mangueiras, bem como a perda das medidas
para o posicionamento dos bicos e altura de trabalho. Apesar
de ser um componente estrutural, negligenciar os cuidados
com a barra pode afetar seriamente a qualidade da aplicacgéo.

Figura 7 — Esquema do bico de pulverizagéo.

Tubulagéo J—‘—lj Valvula antigotejo

Corpo do bico —f-= Malha 50 mesh

1 polegada +- 2,54 cm

Filtro de bico ou
peneira

1 polegada +- 2,54 cm

Modelo ISO
110-02

Ponta ——

Capa do bico

Fonte: Franzon, 2012.



O bico de pulverizagao esta localizado na parte final do
sistema e é formado por uma série de pequenos componentes.
Os nomes e as fungdes destes estdo descritas a seguir.

>

Valvula antigotejo — interrompe o fluxo de liquido
quando a alimentacdo do sistema é cortada e a
pressao ficar abaixo de 0,8bar.

Corpo do bico — serve para fixar o conjunto na
tubulagéo e na estrutura base de montagem.
Filtro de bico ou peneira — retém as sujeiras ou
particulas de produtos que possam entupir a ponta.
A peneira pode ser de malha 30, 50, 80 ou 100
mesh. Quanto maior o numero da peneira, menores
sao os furos (mesh). Por exemplo, em uma peneira
de malha 50 pode-se dizer que existe 50 furos
em uma area de uma polegada (1pol), conforme
detalhe da figura 7.

Ponta hidraulica — tem a fungao de particionar
o jato de calda em gotas do tamanho desejado.
Esta é uma das principais variaveis para uma
boa aplicagdo, caracterizada pelo baixo risco
de deriva e contaminagdo ambiental. Quando
a industria adota o padrao ISO para fabricacido
das pontas, segue as informagdes conforme o
quadro a seguir.



Quadro 1 - Indicacéo da cor da ponta e da vazéo padréo, conforme a norma
ISO 10625/2005.

1bar = 14,5 psi 1 galao = 3,785 litros
Gl Cor ISO LEuDE) 49 PSI | Volume a 3bar de pressao
da Ponta de pressao

0,2 galao/minuto = 0,8l/minuto

“ 0,8 galao/minuto = 3,2l/minuto

Fonte: International Standardization of Organization, 2005.

Se o fabricante ou determinados modelos de um fabricante
nao seguir a norma ISO 10625/2005, deve-se usar conforme
o manual do produto. Por exemplo, ha empresas que utilizam
os padrdes em pontas tipo leque, leque duplo e impacto, mas
nas pontas tipo cone cheio e cone vazio nao seguem a norma.
Assim, buscar as informagdes no manual € essencial.

As pontas também podem ser classificadas quanto ao seu
formato, ao formato de saida e a formagéao do jato, conforme
apresentado na figura 8.

SENAR-PR
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Figura 8 — Tipos de pontas para pulverizadores: impacto, leque ou jato plano
e cone cheio e vazio.
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| |
| |
| |
’ Cone vazio

Fonte: Franzon, 2012.



A selecao apropriada das pontas de pulverizagao é de
fundamental importancia para uma eficiente aplicacéo de
agrotoxicos. As pontas tém as seguintes fungoes:

»  regular a vazao;

»  determinar o tamanho das gotas;

»  determinar a forma do jato emitido.

No intuito da redugéo da deriva, as pontas com pré-orificio
apresentam um perfil de gotas médias a grossas, enquanto
as pontas com inducgao de ar produzem um perfil de gotas de
meédia a muito grossas, sendo que as gotas geradas com esta
tecnologia possuem bolhas de ar em seu interior.

O quadro 2 demonstra uma comparacgao da suscetibilidade
das gotas finas e grossas em relagao as condigdes climaticas
no momento das aplicagoes.

Quadro 2 — Suscetibilidade das gotas finas e grossas em relagdo as condigbes
climaticas no momento das aplicagdes.

Condigao ambiental Gotas finas Gotas grossas
Risco de evaporagao Elevado Baixo
Sensibilidade ao vento Elevada Baixa

Velocidade de

. Baixa Elevada
deposigao

Fonte: Antuniassi, et al., 2005.

Elementos filtrantes — filtro principal, filtro de linha
e filtro do bico

Os elementos filtrantes tem uma fungao muito importante,
que é reter sujidades presentes na calda de pulverizagéo, para



evitar o entupimento do bico do pulverizador. Bicos entupidos
demandam paradas para limpeza, gerando perdas de eficiéncia
operacional e na qualidade das aplicagdes com aumento do
custo de aplicacao pela menor eficiéncia.

Figura 9 — Esquema das malha dos elementos filtrantes.
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Fonte: Franzon, 2012.
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Recomenda-se que as malhas dos filtros de linha e do
bico do pulverizador sejam iguais. Ajustar a malha de acordo
com a ponta e o produto a ser utilizado. Preferir malhas mais
grossas (30 ou 50) para bicos jatos planos com indugéo a ar
ou com pré-orificio (antiderivas), e malhas de 80 ou 100 para
bicos jato planos comuns leque simples ou duplo, que podem
entupir com mais facilidade.

Formulagdes po-molhavel (PM) ou suspensao concentrada
(SC) tém particulas solidas em suspenséao na calda, podendo
apresentar problemas quando for equipado com filtros malha
80 (80 aberturas por polegada ao quadrado) ou com furos
ainda menores, pois o didametro das particulas de p6 podera
ser superior ao da abertura das peneiras.

Isso faz com que uma grande quantidade de produto
seja retida pelo filtro, formando uma pasta que o bloqueia
com frequéncia, obrigando o operador a realizar limpezas
constantes; reduzindo o periodo util de trabalho e elevando o
risco de contaminagéo do aplicador. Dessa forma, na aplicagao
de suspensdes, filtros de malha fina, bem como pontas de
pulverizacao que exijam a utilizagao de tais malhas, ndo devem
ser empregados, devendo-se optar por malhas 50, ou mesmo
malhas 30, quando possivel. (ANDEF, 2004).

1.2 PULVERIZADORES COSTAIS

Os pulverizadores manuais ou tratorizados tém a mesma
funcéo, com diferenga em relagao a forca de propulsao. Um
pulverizador tratorizado pode ser acionado pelo motor do trator



ou por motor proprio. Os pulverizadores costais, motorizados
ou elétricos, tém o mesmo principio de funcionamento dos
tratorizados. Ja nos costais manuais, a for¢ga de propulséo é
o musculo do aplicador. A figura 10 apresenta o esquema de
um pulverizador costal manual e a descrigao de suas partes.

Figura 10 — Esquema do pulverizador costal.

Fonte: Franzon, 2012.
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. Tanque de calda de pulverizagao.

Tampa do tanque.

Haste de transmiss&o do movimento da alavanca
para a camara de pressurizagao.

Alavanca acionada pelo aplicador.

Camara de pressurizagao da calda.

Embolo.

Agitador da calda.

Mangueira que liga a camara de pressurizagao a
langa de aplicacgéo.

Gatilho de acionamento da lanca.

10.Lanca de aplicagao.

11. Valvula reguladora de presséo e vazao (1bar /

1,5bar / 2bar / 3bar).

12.Bico de pulverizagao.

Ao comparar o pulverizador costal com o tratorizado,

verifica-se que o unico componente bem diferente é a valvula

reguladora de pressao e vazao. No pulverizador costal, esta

valvula tem a fungao basica de padronizar a pressao e a vazao,

independentemente se o aplicador bombear mais ou menos,
mantendo uma uniformidade de aplicagao.



2 REVISAO E LAVAGEM DO
PULVERIZADOR

Para que a operagao de pulverizacdo seja a melhor,
mais eficiente e segura, algumas revisoes precisam ser feitas
antes das aplicagdes (Quadro 3), durante a safra ao final do
dia (Quadro 4) e apods a safra (Quadro 5).

Quadro 3 — Revisao a realizar antes de iniciar o periodo de pulverizagdes.

ANTES Filtro principal — sem rasgos, limpo e tamanho correto.

ANTES Filtro de linha — sem rasgos, limpo e tamanho correto.

Filtro das pontas de pulverizagdo — sem rasgos, limpo e

ANTES tamanho correto.

ANTES Tanque — limpo e sem residuos de produtos.

ANTES Pontas — desentupidas, todas de mesmo tamanho.

ANTES Distancia entre os bicos — deve estar correta.

ANTES Mangueiras — sem dobras, furos ou outros danos visiveis.

Nivel de 6leo do motor da bomba — entre as marcagdes de

ANTES . i
minimo e maximo.
ANTES Regulador de presséo — funcionando corretamente (n&o esta
preso).
Mandmetro esta funcionando:
» O ponteiro fica parado.
ANTES Caso seja de glicerina, tenha o produto dentro.

Vidro ndo esteja quebrado.

YV V V

Se tiver registro, esteja funcionando adequadamente.

ANTES Barra de pulverizagéo — reta.

Fonte: Elaborado pelo autor.



Quadro 4 — Revisao a realizar durante o periodo de safra (deve ser realizado
ao final do dia de trabalho).

DURANTE | Filtro de linha — limpo.

DURANTE | Filtro principal — limpo.

DURANTE | Filtro das pontas — limpo.

DURANTE | Pontas de pulverizagdo — desentupidas.
DURANTE | Mangueiras e filtros — auséncia de vazamentos.

Fonte: Elaborado pelo autor.

Quadro 5 — Revisao a realizar apos a safra (basicamente, necessita de

limpeza).

Colocar mais agua no tanque, caso tenha sobra de calda e

1 aplicar em carreadores ou mesmo sobre a cultura (cuidado com
herbicidas).
Remover as tampas do tanque e esvazia-lo.

3 Lavar o tanque por dentro e por fora, usando uma vassoura.

4 Fechar as tampas do tanque.

5 Retirar os filtros, as pontas e as capas. Colocar tudo num balde
com agua e detergente. Lavar com uma escova macia.

6 Encher o tanque e ligar a bomba, por um tempo, sem abrir o
sistema.

7 Abrir o sistema para a agua circular pelos encanamentos,
mangueiras e barras de pulverizagao.

8 Deixar metade do tanque, de preferéncia por uma noite.

9 Adicionar detergente e colocar para circular no sistema
novamente.

10 Encher o tanque novamente e colocar para circular, para retirar
a sujeira e os residuos de detergente.
Caso ainda permaneca sujeira, encher o tanque, colocar 1kg

11 de soda caustica e 50ml de detergente para 100l de 4gua, e
circular pelo sistema para limpeza.

12 Deixar todo o sistema aberto, guardar as pontas, filtros e

capas. Somente montar quando a atividade recomecar.

Fonte: Elaborado pelo autor.
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3 CALIBRAGEM DO PULVERIZADOR

Independentemente do pulverizador que sera utilizado,
as pontas de pulverizacdo sdo componentes importantissimos
na qualidade da aplicagao. Isto por que sao elas que definem

Quadro 6 — Pontas de pulverizacao: tipos e caracteristicas.

. Presséao de Perfil de . .
Tipo de ponta trabalho gotas Risco de deriva
:iar;o Ipel :T)?J leque De 1 a 4bar. Muito fina a Em médias e altas
Imp q De 15 a 60Ib/pol? | grossa. pressoes risco elevado.
simples
Dependendo da ponta o risco
Jato plano duplo |De 1 a 5bar. Muito fina a de de[|va € alto em qualquer
ou leque duplo De 15 a 75Ib/pol? | grossa pressao.
’ Apresenta boa penetragdo na
massa de folhas.
Jato plano simples Média a Pontas com baixo risco de
. De 1 a6 bar. . =
ou leque simples » | extremamente | deriva e pequena penetragéo
) - De 15 a 90Ib/pol
com inducéo de ar grossa. na massa de folhas.

Jato plano duplo

Pontas com médio/baixo

ouleque duplo | De2a 7 bar. Fina a grossa. | risco de deriva e boa
com indugéo De 30 a 105Ib/pol? 9 ’ ~
de ar penetracdo na massa de folhas.
Jato plano de Média a Pontas com baixo risco de
) De 1 a6 bar. . ~
impacto ou - | extremamente | deriva e pequena penetragao
“ L De 15 a 90Ib/pol
martelinho grossa. na massa de folhas.
Conico simples De 5 a 20 bar. Muito fina a : %rt]itriz Cc:erzeetllta? gzcr?adr?wgsesrg’ °
P De 75 a 300Ib/pol? | média. P ¢

de folhas.
Cbnico com De 5a 15 bar. Muito fina a Zgg\tlzsecr?]ng d?;edé(:]gtsrg();:
indugao de ar De 75 a 225Ib/pol? | grossa. P ¢

na massa de folhas.

Fonte: Elaborado pelo autor.




tamanho de gotas, evaporacao da calda, qualidade final de
aplicagao, atingimento do alvo, risco de contaminagao ambiental,
riscos a saude e outras. Assim, a escolha da ponta € um dos

passos mais importantes durante o processo de aplicagao.

Recomendagao
de produto’

Modelos de pontas?

Herbicidas (I, PC).
Inseticida (IC).
Fungicidas (FC)

JACTO - SF, UF, LD, EF, API, JHS, AXI, ADI, JEF, JLD,
JSF, JUF.

TEEJET - DG, TP, XR, XRC.

MAGNO - ADGA, AD, BD, PB, TC, TP.

KGF — LBD.

Herbicidas (I, PC).
Inseticida (IC).
Fungicidas (FC, FS)

JACTO — AXI Twin.
TEEJET - TJ, TwinJet, DG TwinJet.

Inseticida (IC, IS).

Herbicidas (I, P, PC, PS).

Inseticida (IC, IS).
Fungicidas (FC, FS)

Herbicidas (I, P, PC, PS).

Inseticida (IC, IS).

Herbicidas (I, P, PC, PS).

JACTO — DEF, JDF, APM.
TEEJET —TT, AI3070, TURBOTEEJET.
MAGNO - DEFLETOR, MJC, DEFLETOR

Herbicidas (I, PC).
Inseticida (IC).
Fungicidas (FC, FS)

MAGNO — MAG, MAGCH, X, DDC, CH100, MCP.
KGF — COAP, CO-I, DCCP, JCV.

Herbicidas (1, P, PC, PS). JACTO -TVI
Inseticida (IC, IS). MAGNO - CVIA
Nota 1 Herbicidas: | — incorporados ao solo Inseticidas: IC — contato

P — pré-emergentes
PC — pds-emergentes de contato
PS — pés-emergentes sistémicos

IS — sistémico
Fungicidas: FC — contato
FS — sistémico




3.1 CALIBRAGEM DE TRATORIZADO

A calibragem consiste em fazer os ajustes para que a
calda (agua e o produto) chegue ao alvo da pulverizagao.
Segue procedimento para calibragem do tratorizado:

Passo 1 —Ajustar a rotagdo do motor do trator, para que
na tomada de for¢ca tenha 540rpm. Cada maquina tem uma
marcacao de fabrica indicando a rotacdo adequada.

Passo 2 — Fazer uma marcagao de 50m e tomar o tempo,
sair com o trator um pouco antes da marca de inicio (5 ou 10m)
e com a velocidade definida para aplicacdo. Recomenda-se
velocidade entre 5 e 10km/h, dependendo da area.

[ 4
S
Q_Q Sou10m | 50m |

Ponto inicial Ponto final

Anotar o tempo gasto para percorrer os 50m. Supomos
que o tempo anotado seja = 30 segundos.

Passo 3 — Conhecer o produto que sera utilizado na
aplicagao:
»  herbicida, inseticida, fungicida, acaricida ou outro
produto.
»  sistémico, contato, mesostémico ou outro.

Apds saber estas informacgdes definir o padrao de deposicao
de gotas (menores ou maiores) e a ponta a ser utilizada.



Passo 4 — Definir a pressao de trabalho, no caso de
pontas tipo leque, leque duplo e algumas conicas. As pressdes
recomendadas ficam entre 1 e 4bar (15 a 60lb/pol?), sempre
levando em conta que aumentando a pressdo, aumenta o
volume e diminui o tamanho da gota.

Passo 5 — Colocar o sistema para pulverizar:

»  Coletar a agua em pelo menos 30% das pontas no
mesmo tempo medido no Passo 2 (30 segundos).
Em caso de barra com 17 bicos, coletar agua em
pelo menos 6 bicos.

Y

Medir o volume e calcular a média.
»  Supor que a média seja 0,4litros (30 segundos),
ponta 11002, a 1bar de pressao ou 15Ib/pol?.

| ATENCAO |

O ideal seria coletar agua nas mesmas pontas por 1
minuto, calcular a média e comparar com o padrao para
verificar o desgaste. Exemplo: uma ponta 11002 deve
langar 0,2galao ou 0,8litro por minuto. Se a diferenga for
maior que 10%, a ponta deve ser trocada.

Passo 6 — Calcular o volume de calda:

»  Numero de pontas na barra * Espagamento entre
pontas * Distancia percorrida
17 pontas * 0,5 * 50m = 425m?



<Vo|ume aplicado * Numero de pontas na barra >
Area aplicada

<0,4 litros * 17 pontas

A5 > = 0,016 litros/m?
m

»  Volume aplicado por hectare = volume aplicado por
metro quadrado x 10000m?
0,016 litros/m? x 10000m? = 160 litros/ha

»  Volume aplicado por alqueire = volume aplicado
por metro quadrado x 24200m?
0,016 litros/m? x 24200m? = 387,2 litros/alqueire.

Caso este ndo seja o volume pretendido para a pulverizagao,
a pressao pode ser aumentada, pois a ponta esta trabalhando na
pressao minima (1bar). Se a pressao ja estiver proxima do limite
superior de trabalho da ponta, o melhor é trocar a ponta, para evitar
pulverizagdes com gotas muito finas (altissimo risco de deriva).

3.2 CALIBRAGEM DE PULVERIZADOR COSTAL

A calibragem do pulverizador costal é semelhante,
alterando apenas o modo de propulséo.

Passo 1 — Colocar uma quantidade conhecida de
agua no tanque. Ideal que o volume fique entre 2 e 10 litros,
dependendo da ponta.

Passo 2 — Conhecer o produto que sera utilizado na
aplicagao:



»  herbicida, inseticida, fungicida, acaricida ou outro
produto.
»  sistémico, contato, mesostémico ou outro.
Apos saber estas informagodes definir o padrao de deposigao
de gotas (menores ou maiores) e a ponta a ser utilizada.

Passo 3 — Definir a pressao de trabalho, para acoplar
a langa a valvula reguladora de pressédo adequada (1bar /
1,5bar/ 2bar e 3bar; 15 a 45Ib/pol?), sempre levando em conta
que aumentando a pressado, aumenta o volume e diminui o
tamanho da gota.

Passo 4 — Marcar, no local de aplicagdo, um quadrado de
10m de lado. E importante manter a velocidade constante durante o
deslocamento. Apés terminar de aplicar, coletar a agua que sobrou
no tanque. Verificar se a valvula reguladora esta conectada e é
correspondente a que sera usada na aplicagdo. O ideal é fazer
este procedimento trés vezes e utilizar o valor médio obtido.




Exemplo: foram colocados 3 litros no tanque do

pulverizador costal, com uma ponta 110015 (verde). Ao final

da aplicacgao, sobrou 1 litro no tanque. Portanto, foram gastos
2 litros em 100m?.

| ATENCAO |

O ideal seria medir o volume de agua da ponta por 1
minuto e comparar com o padrao para verificar o desgaste.
Exemplo: uma ponta 110015 deve langar 0,15galdo ou
0,6litro por minuto. Se a diferenga for maior que 10%, a
ponta deve ser trocada.

Passo 5 — Calcular o volume de calda:

>

Area pulverizada é de 100m? (equivalente ao
quadrado de 10 x 10m).

Volume aplicado por hectare: como 1ha corresponde
a 10000m?, é preciso multiplicar o volume pulverizado
na area marcada (quadrado) por 100.

2 (litros/100m?) x 100 = 200 litros/ha.

Volume aplicado por alqueire: como um alqueire
corresponde a 24200m?, é preciso multiplicar o
volume pulverizado na area marcada (quadrado)
por 242.

2 (litros/100m?) x 242 = 484 litros/alqueire.



4 CARACTERISTICAS DAS ,
FORMULACOES DOS AGROTOXICOS

As principais formulagdes disponiveis hoje sao: po6
molhavel (PM), concentrado emulsionavel (CE) e suspensao
concentrada (SC). Quanto as formas de apresentacao, as
formulagdes de agrotéxicos podem ser de pronto uso ou
pré-mistura. Para as formulagbes de pronto uso, basta
colocar no pulverizador, sem qualquer outro produto e
aplicar. Quanto as formulagdes pré-mistura, é necessaria
uma diluicdo, na maioria das vezes, em agua. Este tipo de
formulacao de agrotoxico, que precisa ser diluida, é a mais
comum do mercado.

P6 molhavel (PM): quando colocado junto a agua,
forma uma mistura, que pode se separar facilmente
(suspenséo). Porisso € necessaria agitagcao continua para
que a calda se mantenha homogénea. Outra situagao é
quanto ao desgaste no sistema, uma vez que seria como
colocar areia fina para circular. Para evitar que a mistura
dentro do tanque fique mal feita, € recomendado fazer
a pré-mistura num balde, para depois colocar dentro do
tanque do pulverizador.

Concentrado emulsionado (CE): quando dissolvido
em agua forma uma calda de aspecto leitoso. Quando
nao ha a agitacdo ocorre algo parecido com mistura
de agua e oleo. Uma das vantagens é que nao ocorre



o entupimento de filtros tdo facilmente quanto os pos
molhaveis.

Suspensao concentrada (SC): é uma formulagao liquida
para ser dissolvida em agua. Na grande maioria € um
p6 molhavel suspendido em agua. Que deve ter uma
agitacao constante e vigorosa, caso isso nao ocorra
pode gerar a separagao e nao retornam mais a calda,
gerando graves problemas na aplicacao.

A agua é o diluente mais comum nas aplicagdes, por
apresentar duas grandes vantagens, que s&o disponibilidade
e baixo custo. Contudo, a d4gua apresenta duas limitagdes:

»  Tenséo superficial — a forma de gota € mantida
quando chega a folha das plantas, diminuindo a
area de contato. Pode ser mudada por agentes
molhantes, mas que devem ser usados com critério
para nao piorarem o efeito da aplicacao.

»  Evaporagdo—como afungao da ponta é fragmentar
a agua em goticulas menores, aumenta o potencial
de evaporar (quanto menor a gota, mais facil de
evaporar) a gota e o ingrediente ativo fica sem peso
e € carregado pelo ar.



| ATENCAO |4

A mistura de diferentes produtos, que ndo venham
misturados ja na embalagem, é proibida por lei. Apesar
disso, a pratica de misturar diferentes agrotoxicos nao
€ incomum. Esta situacdo € bastante preocupante em
funcao de:

» Nao sabermos qual o resultado da reagao entre dois
ingredientes ativos ou ingredientes inertes.

» A formulagao conjunta pode levar a precipitagao,
floculacdo ou outro modo de separagédo dos
componentes na calda.

» Poder causar a inativagao dos ingredientes ativos
no caso de mistura.

EVITAR AMISTURA DE PRODUTOS NO TANQUE DO
PULVERIZADOR.




5 PREPARO DA CALDA DE
PULVERIZAGAO

E preciso muita atenc&o no preparo da calda, pois temos
alguns pontos que devem ser considerados, assim como temos
informacdes veiculadas que ndo possuem validade cientifica.

5.1 DUREZA DA AGUA

Adureza da agua é definida como a presenga de calcio,
magnésio, bario e cadmio dissolvido na mesma. Normalmente
ha mudancgas no pH (valores altos, acima de 7,0).

A presencga destes elementos na agua pode afetar a
eficiéncia de alguns ingredientes ativos, que acabam por serem
inativados. Lembrando que a inativacéo ocorre devido reacoes
entre os ions calcio, magnésio, bario e cadmio e o ingrediente
ativo. Ha alguns trabalhos mostrando (principalmente para
o glifosato) uma diminuigdo da eficiéncia, quando a agua
utilizada no preparo de calda tem teores maiores de calcio.
Quanto aos outros agrotdxicos, ndo ha registros de interagao.

No Brasil, temos uma situagao bastante particular quanto aeste
problema, pois dificilmente nossas aguas sao duras. Normalmente
apresentam-se brandas, sem efeito sobre os ingredientes ativos.

5.2 PH DA AGUA

Na literatura, ndo ha estudo que mostre o efeito do pH
da calda sobre a eficiéncia do ingrediente ativo. Portanto,



utilizar redutores de pH ou outros modificadores € algo
completamente desnecessario.

Mas se realmente houver necessidade de alterar o pH
da calda, pode-se utilizar suco de limao ou vinagre. O efeito
€ 0 mesmo de usar redutores ou modificadores, porém com
um custo muito menor.

Para frisar, hoje ndao temos nenhuma comprovacao
de que o pH da calda apresenta efeito sobre a eficiéncia
de qualquer ingrediente ativo, disponivel no mercado
brasileiro.

5.3 SOLIDOS EM SUSPENSAO (AGUA SUJA)

No caso do Brasil, estudos mostram que nao ha efeito da
argila em suspensdo na agua (agua suja) sobre a eficiéncia
do ingrediente ativo do produto. Talvez esta situagdo tenha
surgido na literatura dos paises de clima temperado.

Nestes paises, os solos tém formacéo diferente de
paises tropicais, como o Brasil. Nas regides de clima frio,
os solos formados acabam tendo argilas de alta atividade
(como montmorilonita e ilita), que provocam a inativagéo
de varios ingredientes ativos. Na nossa situacdo temos
alguns solos com este tipo de argila, mas s&o pouco
representativos.

Assim, o efeito da argila em suspensao é mais prejudicial
pelo atrito das particulas dentro do sistema (danificando
mangueiras, filtros, bomba e pontas), do que pelo efeito direto
sobre o ingrediente ativo.



5.4 PRE-MISTURA

Para evitar a perda de eficiéncia (por precipitagéo,
floculagdo ou qualquer separagcdo do produto da calda),
recomenda-se que o agrotdxico de formulagdo néo soluvel seja
primeiramente dissolvido em um balde e depois adicionado
ao tanque com agitagao constante. As principais formulagdes
nao soluveis sao: granulos dispersiveis (WG), concentrados
emulsionaveis (CE), suspensdes concentradas (SC) e pds
molhaveis (PM).

Também é muito importante manter a agitacdo constante
para o produto n&o separar da calda.

5.5 USO DE ADITIVOS

Adjuvantes

Sao substancias que, quando adicionadas a calda,
melhoram a eficiéncia ou modificam alguma caracteristica
gue se considera importante para melhorar o efeito da
aplicacéo.

Os adjuvantes sado divididos em dois grupos: os
modificadores das propriedades de superficie dos liquidos
(surfactantes: espalhante, umectante, detergentes, dispersantes
e aderentes, entre outros) e os aditivos (6leo mineral ou
vegetal, sulfato de amodnio e ureia, entre outros) que afetam
a absorgao devido a acao direta sobre a cuticula. (VARGAS,;
ROMAN; 2006).



Antiespumante

Ha alguns agrotoxicos que produzem muita espuma
quando sdo misturados com a agua. Além da perda de
produto por transbordamento da espuma, ha maior risco de
contaminacgao para o aplicador.

Na realidade, o problema de producao de espuma
pode ser resolvido adotando-se um procedimento simples na
hora de preparar a calda, sem a necessidade de adicionar
antiespumante: colocar uma quantidade de agua dentro
do tanque até quase o volume total e adicionar o produto
somente no final.

5.6 ARMAZENAMENTO DE CALDA PRONTA

O dia de trabalho esta terminando e vocé percebe que
esta se formando chuva no horizonte. E possivel interromper a
aplicagéo, mantendo a calda no tanque para aplicar normalmente
no dia seguinte?

Basicamente, recomenda-se verificar na bula do
produto a informacao passada pelo fabricante, pois alguns
produtos podem perder a eficiéncia ou se separar da
calda. Ao analisarmos as bulas dos agrotoxicos podemos
encontrar informacgdes variadas, tais como: “Nao guardar
sobras de calda para uso posterior”; “Se ocorrer no final
do dia, a calda podera ser reaproveitada no dia seguinte” e
“Aplicacédo programada de modo a evitar a sobra da calda

de um dia para outro”.



5.7 VOLUME DE PRODUTO NA CALDA —
TRATORIZADO

Para os calculos de volume de produto na calda, foram
mantidos os dados dos exemplos apresentados no capitulo
3 — Calibragem do Pulverizador.

Calculo do volume de produto na calda (hectare)

Volume de calda por hectare: 160 litros
Dose do produto por hectare: 1,5 litros
Volume do tanque do pulverizador: 2000 litros

» Calculo do rendimento do tanque, em hectares

Volume do tanque do pulverizador / Volume de calda por
hectare = hectares/tanque
2000/ 160 = 12,5 hal/tanque

» Quantidade de produto a ser colocado no tanque

Dose do produto por hectare x ha por tanque = Volume
de produto no tanque
1,5 x 12,5 = 18,75 litros de produto por tanque.

Calculo do volume de produto na calda (alqueire)

Volume de calda por alqueire: 387,2 litros
Dose do produto por alqueire: 3,5 litros
Volume do tanque do pulverizador: 2000 litros

» Calculo do rendimento do tanque, em alqueires
Volume do tanque do pulverizador / Volume de calda por
alqueire = alqueires/tanque

/ 387,2 = 5,16 alqueires/tanque



» Quantidade de produto a ser colocado no tanque
Dose do produto por alqueire x alqueires por tanque =
Volume de produto no tanque

3,5 x 5,16 = 18,1 litros de produto por tanque.

5.8 VOLUME DE PRODUTO NA CALDA —
COSTAL

Calculo do volume de produto na calda (hectare)

Volume de calda por hectare: 200 litros
Dose do produto por hectare: 1,5 litros
Volume do tanque do pulverizador: 20 litros

» Calculo do numero de tanques por hectare

Volume de calda por hectare / Volume do tanque do
pulverizador = tanques/ha

200/ 20 =10 tanques/ha

» Quantidade de produto a ser colocado no tanque
Dose do produto por hectare / Tanques por ha = Volume
de produto no tanque

1,5/10 = 0,15 litros ou 150ml de produto por tanque.

Calculo do volume de produto na calda (alqueire)
Volume de calda por alqueire: 484 litros
Dose do produto por alqueire: 3,5 litros
Volume do tanque do pulverizador: 20 litros



» Calculo do numero de tanques por alqueire

Volume de calda por alqueire / Volume do tanque do
pulverizador = tanques por alqueire

484 |/ 20 = 24,2 tanques por alqueire

» Quantidade de produto a ser colocado no tanque
Dose do produto por alqueire / Tanques por alqueire =
Volume de produto no tanque

3,5/24,2 = 0,14 litros ou 140ml de produto por tanque.



6 APLICACAO DE AGROTOXICOS

Neste item sobre aplicagdo de agrotdxicos adota-se o
modelo de passo a passo, por ser uma maneira interessante
de relembrar os conteudos anteriores e ndo esquecer de algum
item importante de ser verificado.

Antes do procedimento de aplicacdo ser iniciado ha
muitas atividades a serem feitas, e a lista a seguir aponta as
agdes que nao podem ser esquecidas.

Figura 11 — Sequéncia de passos antes de iniciar a aplicagdo de agrotéxicos —
pulverizadores tratorizado e costal.

Verificar a bomba,
presenga de
vazamentos e nivel de
6leo.

Verificar mangueiras
e conexdes rasgadas,
dobradas ou quebradas.
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Verificar pontas
entupidas e se séo
todas iguais (da mesma
marca, modelo e cor), se
a valvula antigotejo (ou
reguladora de pressao)
esta funcionando e se
as barras nao estéo
tortas.

Verificar se os filtros
(principal, de linha e
das pontas) estdo sem
danos e limpos.

Aproximadamente 2250 rpm
na rotaga@o do motor para dar
540rpm na TDP, para o caso
deste trator.

PULVERIZADOR
TRATORIZADO
Verificar no conta-giros
do trator a rotagao
adequada, para que dé
uma rotagéo de 540rpm
na tomada de forca.

Definir a ponta que

sera usada, conforme a
necessidade e utilidade
colocadas no quadro 5.

Ponta ——

Modelo ISO
110-02

SENAR-PR

46



PULVERIZADOR
TRATORIZADO

Marcar os 50m e
percorrer com o trator,
anotando o tempo gasto.

5%5 ou 10 m|

Ponto inicial

50m |
Ponto final

PULVERIZADOR
TRATORIZADO

Com o trator parado:
coletar durante 1 minuto,
de pelo menos 30% das
pontas. Comparar com o
padrao da ponta.

PULVERIZADOR
TRATORIZADO

Coletar no mesmo
tempo gasto para
percorrer os 50 metros e
anotar.

PULVERIZADOR
TRATORIZADO
Fazer os calculos de
volume de calda.

» 17 pontas * 0,5m = 425m?

N Vol. aplicado * Num. de pontas na barra
Area aplicada

<0,4 litros * 17 pontas

- > = 0,016 litros/m?
425m

» Volume aplicado por metro quadrado x
10000m? (1 hectare)
0,016 litros/m? x 10000m? = 160 litros/ha

» Volume aplicado por metro quadrado x
24200m? (1 alqueire)
0,016 litros/m?x 24200m? = 387 ,2 litros/alqueire

SENAR-PR
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PULVERIZADOR
TRATORIZADO
Fazer os calculos de
preparo de calda.

Calculo do volume de produto na calda
(hectare):

Volume de calda por hectare: 160 litros

Dose do produto por hectare: 1,5 litros
Volume do tanque do pulverizador: 2000 litros
Volume do tanque do pulverizador / Volume de
calda/ha = ha/tanque

2000/160 =12,5 ha

Quantidade de produto a ser colocado no tanque:
Dose do produto por hectare x ha/tanque =
Volume de produto no tanque

1,5x12,5 = 18,75 litros de produto por tanque.

Calculo do volume de produto na calda
(alqueire):

Volume de calda por alqueire: 387,2 litros
Dose do produto por alqueire: 3,5 litros
Volume do tanque do pulverizador: 2000 litros
Volume do tanque do pulverizador / Volume de
calda/alq. = alqueires/tanque

2000/ 387,2 = 5,16 alqueires/tanque

Quantidade de produto a ser colocado no tanque:
Dose do produto por alqueire x alg. / tanque =
Volume de produto no tanque

3,5x 5,16 = 18,1 litros de produto por tanque.

PULVERIZADOR
COSTAL

Demarcar uma area
com 10m de cada lado
e, antes de iniciar a
aplicagao, colocar no
tanque do pulverizador
uma quantidade
conhecida de agua
(entre 2 e 10 litros)
dependendo da ponta
que sera usada.

PULVERIZADOR
COSTAL

Ap0Os terminar a
pulverizacdo medir a
quantidade de 4gua que
sobrou no tanque.




PULVERIZADOR
COSTAL

Fazer os calculos de
volume de calda.

> Area pulverizada é de 100m2 (10 x 10m)

» Volume aplicado x 100 (ha)
2 (litros / 100m?) x 100 = 200 litros/ha.

» Volume aplicado x 242 (alq.)
2 (litros / 100m?) x 242 = 484 litros/alq.

PULVERIZADOR
COSTAL

Fazer os calculos de
preparo de calda.

Calculo do volume de produto na calda
(hectare):

Volume de calda por hectare: 200 litros

Dose do produto por hectare: 1,5 litros
Volume do tanque do pulverizador: 20 litros
Volume de calda por hectare / Volume do tanque
do pulverizador = tanques/ha

200/ 20 = 10 tanques/ha

Quantidade de produto a ser colocado no tanque:
Dose do produto por hectare / tanques/ha =
Volume de produto no tanque

1,5x10=0,15litros ou 150ml de produto por tanque.

Calculo do volume de produto na calda
(alqueire):

Volume de calda por alqueire: 484 litros

Dose do produto por alqueire: 3,5 litros
Volume do tanque do pulverizador: 20 litros
Volume de calda - alqueire / Volume do tanque
(pulverizador) = tanques/alq.

484 / 20 = 24,2 tanques / alqueire

Quantidade de produto a ser colocado no tanque:
Dose do produto - alqueire / tanques / alq. =
Volume de produto no tanque

3,5 x 24,2 = 0,14 litros ou 140ml de produto
por tanque.

Verificar a formulagao
do produto a ser
pulverizado:

WG - grénulos
dispersiveis

CE - concentrados
emulsionaveis

SC - suspensdes
concentradas PM — pds
molhaveis

Se for uma destas formulagtes, realizar a
pré-mistura em um balde antes de adicionar
ao tanque do pulverizador.




Verificar a temperatura
do ar.

Se estiver abaixo de 30°C, pode iniciar a

aplicagao.

Verificar a umidade
relativa do ar.

Se estiver acima de 55%, pode iniciar a

pulverizagao.

No caso de temperaturas acima de 30°C ou umidade relativa do ar abaixo de
55%, parar imediatamente a aplicacéo.

Verificar a velocidade
do vento.

Velocidade
do ar (aprox.)

Sinais
visiveis

Pulverizagao

Pulverizacao

Menos de Fumacga sobe n30
2km/h verticalmente. recomendada.
Fumaca Pulverizagao

g 2k2rr?/h levemente nao

’ inclinada. recomendada.

?J Folhas

De 3,2 a ! oscilam e Ideal para
6,5km/h sente-se o pulverizagao.

vento no rosto

474
<=

Folhas e Evitar
De 6,5a ramos finos .
9,6km/h em constante gul\r/]en;_aggo
movimento. € herbicidas.
.%-"_‘EJ& Movimento
~#= . | de galhos,
Acima de ]Ex?ﬁlros, Improprio
9,6km/h omhas, para
’ pedagos de pulverizagao.
papel séo
levantados.

Fonte: Elaborado pelo autor.
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7 TECNOLOGIA NAAPLICAGAO

Atecnologia de aplicagéo consiste no uso dos conhecimentos
para que seja feita a colocagcdo do produto no alvo na
quantidade correta e com o minimo impacto ambiental da
atividade. De forma simples, a técnica de aplicagao consiste
no gerenciamento.

»  Tamanho das gotas.

»  Volume de calda.

Se tivermos uma praga ou doenca de baixeiro, devemos
utilizar uma gota de menor tamanho (fina a média) e um volume
de calda maior, para que tenhamos uma melhor penetracao das
gotas no dossel das plantas e maior cobertura do alvo desejado.

A tecnologia de aplicagéo deve ser modificada para
acompanhar o aumento da area foliar da cultura, visando
manter o nivel de cobertura.

»  Para melhorar a cobertura dos alvos, devemos

utilizar gotas finas ou maior volume.

»  Para usar menor volume de calda e manter a

cobertura, devemos utilizar gotas mais finas.

»  Para usar gotas maiores e manter a cobertura,

devemos utilizar maiores volumes.

Durante a aplicacéo observar a velocidade do pulverizador,
altura da barra e espagamento de bicos.
»  Quanto maior a velocidade da maquina maior a
possibilidade de perdas (deriva) e desuniformidade
na pulverizagéao.



»  Quanto maior a altura da barra maior a possibilidade
de perdas (deriva) na pulverizagao.

»  Quanto maior o espagcamento maior devera ser a
altura de barra utilizada.

Um dos mais importantes agravantes para a ocorréncia
de perdas e deriva na pulverizagao sao as condi¢des climaticas
desfavoraveis no momento da aplicagao, sendo recomendadas
aplicagdes nas seguintes condigoes.

»  Umidade Relativa do ar acima de 55%.

»  Temperatura ambiente menor que 30°C.

»  Velocidade do vento entre 3 a 10km/h.

Dependendo das condigdes climaticas, as classes de
gotas podem ser definidas.

Quadro 7 — Uso de diferentes tamanhos de gotas, conforme as condigdes
ambientais.

Classes de gotas de acordo com as condigdes
climaticas
Fatores —— - —
Muito finas Finas Médias
ou finas ou médias ou grossas
Temperatura Abaixo de 25°C 25a28°C Acima de 28°C
Umidade relativa Acima de 70% 60 a 70% Abaixo de 60%

Fonte: Antuniassi, et al. 2005.

Deve-se evitar a pulverizagcdo em situagoes de auséncia
de vento, devido ao risco de ocorréncia de inversio térmica
e correntes ascendentes de ar, o que acarretaria dificuldade
de deposigao de gotas pequenas.



8 DERIVA DE AGROTOXICOS

Deriva é tudo aquilo que nao atinge o alvo, durante ou
apds uma aplicagao. As principais causas da deriva sao as
aplicagdes fora das condi¢des climaticas ideais e equipamentos
em condi¢des inadequadas de uso.

Pode ser dividida em dois tipos principais.

»  Exoderiva: quando a perda se da para locais fora
da area alvo em que a aplicagao foi realizada, como
exemplo, as gotas carregadas pelas correntes de
ar ou pelo vento.

»  Endoderiva: quando a perda se da na propria area
alvo em que ocorreu a aplicagao, na forma de
escorrimento ou depdsitos no solo, por exemplo,
quando o alvo da aplicacdo é a massa de folhas
das plantas.

Uma das formas de se reduzir a deriva € o emprego
correto da tecnologia de pontas de pulverizagao e seu espectro
de gotas. Ha uma série de pontas de baixa deriva que podem
ser utilizadas para este propdsito, como as pontas de inducéo
de ar e as de pré-orificio. O uso de adjuvantes pode ser
importante no processo de reducgao do risco de deriva assim
como das condi¢gdes do clima no momento da aplicacéo
(umidade relativa, temperatura e velocidade do vento) e das
condi¢des operacionais utilizadas (velocidade do pulverizador,
altura de barras, etc.).
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